1B Devoir de mathématiques I,2 18.11.05
Question 1
(I) Ona:
2x+1 +2l’+3 — 21—m +22—x
o 939 = 2 4
©227+2 -2 =545

= 10.27 :2%/;2/-2@’
& 5.2% =3

& 2% =

ol w

& 2z = logy (%)

<:>:1:—llo (é)
~ 9%y

Donc : § = {3(logy 3 —logy 5)}.
(2) OnalaCE.: z>0.L’inéquation s’écrit :
Inz? + (Inz —4)In*z > 0
s 2lnz+1In®z —4n’>z >0
Posant y = Inx, I'inéquation devient :
2y + 1 — 49> >0
& y(y2 —4y+2) >0

Les racines du trinome entre parenthéses sont données par la V200 : y = 2 /2.

y — 0 0 22 242 +o0
y _ 0 + N
y? — 4y +2 + + 0 0 +
y(y* —dy +2) _ 0 + 0 _ 0 +

Par conséquent :
0<y<2—-V2ouy>2++2
S0<Ilnz<2-+v2oulnz>2+-2
<:>1§x§62**/§ ou:pze%ﬁ

Donc : § = [Le* 2] U [e*V2, +oq.



Question 2

(1) a) dom f = RY.
fi2 £i.3%5
b) lim fcx> = lim —xlni-l—l ) lim lnle ) lim 1m =0.
T—400 T—~400 e (H) z—+c0 € (H) z—+ocoze

Donc Gy admet une A.H. & droite d’équation : y = 0.

c) Etude en O :
lim(xln:z: +1)

lim fcx> = hn%e

z—0
:1-[( lim hl_x)+1

z—0"

( lnx 41

hm i
z—0t 7

-1

hm

(fi. 5)
z—0" —g ™

(H)

= hm (—z)+1=1
:L—>0

Il en résulte que f est prolongeable par continuité en 0. Le prolongement par

)1

continuité est :
far> siz >0

gsz{1 siz=0
"(zlnz+1)+e*(lInz+1)=€e¢*(1—2)lnx

(2) a) (Ve eRY) g'cx>=—
b) (VzeRY) g'cx»r=0&1—-2=00ulnz=0&2z=1

c¢) Etude de la dérivabilité en 0 :
g —g(0)
S = Jim T
~ lim gcx>—g(0)

z—0

z—0"
(£i5)
=" lim g'>
(H) z—0"
= lim ¢ *(1—2)lnz
z—0" :TT
= —00
Donc g n’est pas dérivable en 0. G, admet en (0,1) une demi-tangente verticale
rz—1 ‘ . . ‘ :
R " = —2)Inz — e ” ‘ = s 1 5
(3) a) (VzeRL)yg > = (z—2)lnz — | ‘ :

(g"(0) n’existe pas car ¢g' n’est pas définie en 0.)

b) g"z)=0< z=1ouzx = =264
V200
": on

) La V200 donne l'allure du graphe de g¢
s’annule et change de signe en
admet

observe que g¢"
r=1¢et en z = 14.

Il en résulte que G,
deux points d’inflexion : [, (1,1) et I,(2,64;0,25)




(4) Tableau de variations :

x 0 1 7 = 2,64

g'cx>

g" x>

1
g (M) 1037 0,25

(5) Représentation graphique :

Question 3
(1) a)CE. z=0 et e ¢2©%¢1n2@x¢%§1,44.
n
Donc : dom f = R\{0,5}.
b) fazr) =0« zet =0 & 1 = 0, a exclure. fn’a pas de racine.

c) lir% f (> =0, donc fadmet un prolongement par continuité en 0 :
Tr—

fcx> siz=0etz =5

l‘ In2
N —>
J 0 siz =20
. . fwo .
d) lim fa> =400 et lim =1let lim fcx>—2 =2, donc Gy admet
T too V200 T—too V200 4o V200

une asymptote oblique (& gauche et a droite) : y = 2 + 2.

e) Tlinllif(:r)vﬁoj: 00, donc G; admet PA.V. z = 1.
u_)m



| s gtLo — g\J) U : | ——
b) g d(o) o IILHO1+ z—0 (H) .Tlggl*'g (x)vzoo Let
0y = Tim L2290 (0 g =
90 = Jim =g & e 20

Donc g n’est pas dérivable en 0. Finalement : domg' = R\{0,715}.

d) Représentation graphique de g¢' :

____________________________________

____________________________________

e) g'crr=0«< =12 = 318.

V200

(3) Tableau de variations :

z e 0 1 7 = 3,18
g'co> + o // |-1 - // - 0
0 // “+00
g / (M) \ (A.V.) \4 6,91
o o |/ (m)




Représentation graphique de g :

(4)
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