1B Corrigé du devoir de mathématiques Il,1 3.02.06

Question 2
1) P > 0, : oL
(1) our on & Substitution :
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f r°—x'dz xzrcost@t:Arccos(E)
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:—rf‘ITQ(I—COSQt) sintdt dz = —rsintdt
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= —ersinztdt
C int >0, :
_ _r2f1_COS2tdt omme sint > 0, on a
2 Jsin?t = sint = V1 — cos®t et donc :
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n rappelle que Arcsiny + Arccosy = 5, pour —1 <y < 1.
0 I Arcsiny + A m 1 1

(2)  Voir corrigé de Ch. Hild sur http://hild.charles.mysite.lu/ (ex. 325)

Question 3
frx—In(1+e")-e" et g:x—z-€°

(1) On prend par exemple —4 <z <2 et -1 <y <5 :
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(2) a) lim fczx>= lim In(14+¢")-¢*"=In1-0=0 = AH:y=0
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lim gcz> = lim z-¢' = lim — = = lim —=0=AH:y=0
T——00 T——00 r——o0oe © H T——00 —€
b) (VzeR) e >0 /+1
=1+e" >1

= In(1+¢")>1Inl =0 (car ln est str. croiss.)
= In(1+e¢e")e" >0 (car e’ > 0)
= fw>>0


http://hild.charles.mysite.lu/

Donc F est au-dessus de Oz sur R.
c) (VzeR*) e >0 [z
=z-e" <0
= gx> <0
De plus ¢(0) = 0.
Donc G est en-dessous de Oz sur R* et rencontre Oz en (0,0).

fet gsont continues sur R, comme produits de fonctions continues sur R. Ceci
est immédiat dans le cas de g et dans le cas de f on doit préciser que

x +— In(1+e") est une composée de deux fonctions continues :

cont. cont.

R — JL4oo — 0,401
r—1+e" =y—In(l+e")=Iny

Il existe donc des primitives de fet de g sur R.

. ff(:c)dx

= fln(l +e)-e’dx Substitution : v = e*,du = " dzx

= fln(l—i— w)du Par parties :

:(1+u)ln(1+u)—f1du hcew =In(l4+u) ke =u+1
h'cu> = = k'cu> =1

=14+uw)n(l+u)—u+k

=1+e")n(l4+e")—e" +k

=(r—1)e" +k
Ces primitives sont bien définies sur R.
0
A(X):f_xfwc)dx
=[(1+e")In(1+e")—e" ],
:21112—1—(1+67>\)1n<1+67>\)+€7>\

Or: lim e> =0 et

A——+00
lim (1+e™)ln(l+e¢>)=1-In1=0
A—+00

Donc: A= lim A(X\)=2In2-1.

A—+00



(5)

B(X\)=— Ag(:c)d:c

= —[(z—1)e" ]y

=1-N\+1De?
Or, d’apres la question 2.a, Xginooke’x = —J:E{nw ze® = 0.
Dmm:BZXE&JNX)zl—QH&XKX—QH&(X:1—0—0:1.

Comme F est située au-dessus de Oz, A(\) est 'aire de la surface finie du
plan comprise entre l’axe des abscisses, les droites z =0et x = —\, et la
courbe F . Par conséquent, en faisant tendre X\ vers 4oc, on obtient A, c.-a-d.
l’aire de la surface infinie du plan comprise entre le demi-axe des abscisses
négatives, ’axe des ordonnées et la courbe F .

De méme, comme G est située en-dessous de 'axe des abscisses, B est 'aire de
la surface infinie du plan comprise entre le demi-axe des abscisses négatives,
Paxe des ordonnées et la courbe G.

Finalement, A + B est l'aire de la surface infinie du plan délimitée par 'axe des
ordonnées et les parties des courbes F et G situées & gauche de 'axe des
ordonnées.

G. Lorang
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