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Question 1

Py
D:y

Partie A : a =24, b=—10, c=~VT et d = /7.

(1) A l'aide de la V200 on obtient successivement :

—arx+b+x—c2(z—d)?

=az +b

p(x>:24m—10+(m—x/7)2(x+x/7)2
= 2% —142% + 242 + 39

et :
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plcer =4(x—2)(x—1)(z+ 3)

Les racines de p' sont donc 2, 1 et -3. Etant donné que les racines sont toutes

simples, p' change de signe en chacune d’elles et donc p admet des extréma

aux points d’abscisses 2, 1 et -3 respectivement. De ces considérations on déduit

immeédiatement le tableau de variations de p :

x —00 -3 1 2 —+00
p'c> - 0 + 0 - 0 +
+00 50 +00
pCT> \ / (M) \ /
~78 A7
(m) (m)

(2) Soit t, la tangente & P au point d’abscisse z :

En d’autres termes, la droite D est en méme

temps la tangente & P au point d’abscisse —/7

tyy 2y = D' (o) (T —29) + p(T0)
La V200 donne immeédiatement :

tgiy=24v—-10et t 5 : y =242 —-10

et au point d’abscisse /7 .

1 sbra|cate [other Franto|c1e Us| |

me¥ - 1439 4 24w + 39 4 G Done
. Factnr[%ﬂpﬂ(x))] 4= 21— 1)-[x + 3)
B =20 [ — 1) -(x + 30 3 dplix) Done
By = PR @) [ = =0+ pACHEY * LA Done
m il -[7) u=24-x- 10
=4[ [7) y=24-x-10
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(3) On prend les parameétres suivantes pour la fenétre graphique :

1 Fev
- E Lo

]

®Min
HMaER=a.
#scl=1,
gmin=-100
gmax=100,
g=cl=10.
=res=1.
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On obtient le graphique suivant avec la TI, sur lequel nous mettons en évidence

les points remarquables des courbes :

= = [zoan|Tr scelRearsphirath oram] = ¢ | ]

AN FAD ALTO FUMC
A, Cet D sont les extréma de P (tangente horizontale !)

B et E sont les points de contact de D avec P d’abscisses —/7 et /T resp.

Partie B :

(1)

On note a nouveau t,, la tangente a P au point d’abscisse z; :
by 2y = p'(m) (2 — ) + p(TH)
La V200 donne immédiatement :¢, : y = ax +bet t; : y =ax +b.

En d’autres termes, la droite D est toujours l%{p(x)] 5 dplx) Du:unj
une tangente commune & P aux points |, f;;ﬂp(xm L e e e s ETL-,

. . . U=a-x+
d’abscisses ¢ et d respectivement. A

On a:
px>—yp =lax+b+ @ —c2(z—d)P?|—(ax +b)
= —c2(z—d)
Cette expression est toujours positive et s’annule en z =c¢ ou z=d . En
d’autres termes, P est toujours située au-dessus de D et rencontre D
uniquement aux points d’abscisses ¢ et d. (Cela redémontre le fait que D est
tangente a P aux points d’abscisses c et d.)
La dérivée seconde de p est un trindbme du second degré :
p"z> =122 —12(c +d)z + 2(02 + 4ed + d2).
Le nombre de racines dépend de son discriminant :
A =48(c® —2cd +d*) = 48(c —d)
e Lorsque c=d on a A >0 et p" admet deux racines simples. Dans ce
cas il y a donc exactement deux points d’inflexion aux points d’abscisses

respectives



¢(v3+3)

—d(V3 - 3)

Ty =

6

e Lorsque c=d on a A=0 et p"

et 9 =

d(V3 +3)— (V3 - 3)
6
admet une racine double, & savoir

x = d. Dans ce cas il n’y a pas de point d’inflexion car p" ne change pas

de signeen x = d.
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Question 2

f:xr— cos(2x)+2sinz et on note G sa courbe représentative dans un repére
orthogonal du plan.
(1) domf =dom,f =dom;f =R,

dérivables sur R.

car f est une somme de deux fonctions

(2) fest périodique de période 2. En effet :
(Ve € R) f(z+2r) = cos(2z + 4w) + 2sin(x + 27)
= cos(2x) + 2sinzx
= fw
(3) G admet 'axe de symétrie x = T . En effet :
(Ve eR) f(53+z)=cos(m+2z)+2sin(3+ )
= —cos(2x) + 2coszx
f(5—2)=cos(w—2z)+2sin(3— 1)
= —cos(2x) + 2coszx

f(3—x).
(4) Comme f est périodique de période 27 ,

Dou: (Vz eR) f(3+z)=
il suffit d’étudier la fonction sur un

intervalle de longueur 2w, par exemple [—Z,3%]. Cet intervalle admet comme

27 2

milieu 7. Comme G admet l'axe de symétrie x = 7, il suffit d’é¢tudier f sur

=33

(5) f'<x> =2cosz —2sin(2z) = 2cosx — 4sinzcosz = 2cosx (1 —2sinz).
(6) Sur [—5,5] on a:
flce>=0 & cosz =0 ou sinz =1

@x:i%oux:%



%
flao 0 +

E wjw | O (oA

fcx> -3

(8) On prend les paramétres suivants pour la fenétre graphique :

|’F1 T rsz
- E Zaom ]

HWMin= B, Zoalooairls € —2T
®max=6. 28318530718

wscl =n£ & \
umin=-4.

UMax=2. 2’JT
y=cl=1.

Hres=1.
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