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2BC1 Corrigé du devoir de mathématiques 111,3 21.06.05

Question 1
(1)
1=1 1= 2

dom f; = ... [—4,4]\ {0} [—4,2]
im f = ... [—4,4] [—4,4]
/i est injective (V ou F) \Y F
fi est surjective (V ou F) F \Y%
/i est une application (V ou F) F F
f; est une bijection (V ou F) F F
f7! est une fonction (V ou F) \Y% F

2.

(3) Par manipulations du graphe de z — =z

diviser les ordonnées par 2

iu D
D soustraire 2 aux abscisses
z i 3z +2) D

soustraire 4 aux ordonnées

T iz +2)7° -

D’ou I'équation de Gy, : y = %(x +2)? —4, avec —4 < z < 2.



(4)

Il est clair que f, : [—2,2] — [-4,4] est une bijection, car elle est continue,
strictement croissante sur [-22], f(-2)=-4 et fH(2)=4. Pour
déterminer sa bijection réciproque, on résout :
(Vz € [-2,2]),(Vy € [—4,4]) b =y
&3z +27 4=y
S (z+2)7= 2y+38

——
>0 car y>—4

Sr+2=2y+8 (carx+2>0)
ST =+2y+8 -2

Donc :
fZil : [_474] - [_2’2]
z— 2r+8—2
Question 2

f:R->R, 2z~

(1)

(z+1)(z—3)
(z —2)(z+2)
a) dom f =R\ {2,—2}

b) dom, f = dom f. (f est continue sur son domaine car c’est un quotient de
deux fonctions continues dont le dénominateur s’annule uniquement en 2 et —2.)

c¢) lim fcx>=1,donc AH :y =1,

T— =100

lim fx> = 0;?4 = Foo,donc AV 1z =2,

T—2

. 5
zkgif(x): e = Foo,donc AV 1z = —-2.

d) Avec la TI V200 on trouve :

2<x2—x—|—4)
(z—2) (z+2)*
On a: f'@> >0 pour z =42, car le discriminant de 2> —z+4+4 est
A=1-16=-15<0.

e) D’ou le tableau de variations de f:

flcr = T = 12

T — 00 -2 2 +00

fer> |1 //

/'H>O /+OO // / 1




(2) On déduit du tableau de variations (ou du graphe ci-dessous, que 1’éléve peut

réaliser avec la TT V200) que :

e siy>1,alors ya 2 antécédents, 'un < —2, 'autre dans | —2,2[,
e siy<1,alors ya aussi 2 antécédents, I'un > 2, 'autre dans | —2,2[,
e siy=1,alors ya exactement 1 antécédent dans | —2,2[.

Il y a donc deux cas a considérer pour résoudre fcz> =y : y=1et y=1.
1% cas y = 1. Alors I’équation
far =y
(& (@+D(z-3)=y(r—-2)(z+2)
o2t 22— 3 =y2? — 4y
& (1—y)z® =2z +(4y —3) = 0)
est du 2™ degré et admet les 2 solutions distinctes (avec la TI V200) :
(V4> =7y + 4 +1) 4 — Ty +4-1
y—1 y—1
Remarque: On a  toujours |x;|>|zy|, puisque \/4y2——7y—|—4 +1

> 4y? — Ty +4 — 1. Par conséquent, c’est la solution z, qui appartient a 1-2,2],
quel que soit y € R.

T = et 9 =

2¢ cas y = 1. Alors I’équation

far=y& -224+1=0

est du 1° degré et admet la solution _

unique ¢ = % (TI V200).

(3) fest
e continuesur |—2,2[,
e strictement croissante sur | —2,2[,
. Igrg+f(m):—oo et

lirgl_f(x) = +00.

Donc f est une bijection de |—2,2[ sur R. D’aprés la remarque suivant le 1* cas
dans la question (2), sa réciproque f~! (abus de notation) est :

f_l 'R %]_272[

472 —Tx+4 —1

i 1
p—) sl x =

— siz =1
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