2B Devoir de mathéematiques lll,2 2.07.2010

Question 1 27 (=1+4+7+9+2+4) points

Soit la fonction f:z+— _SmT
2+ cosx

(1) Déterminer dom f, dom, f, dom, f, dom f".

(2) Etudier la parité et la périodicité de f et en déduire qu'il suffit d’étudier f sur
I'intervalle D = [O,ﬁ].

(3) Calculer f '(m) et en déduire le sens de variation de g sur D.

(4) Calculer f "(m) et en déduire la concavité et les points d’inflexion de G sur D.

(5) Déterminer une équation cartésienne des tangentes s et t a gf aux points

d’abscisses 0 et © respectivement.
(6) Représenter graphiquement f et les tangentes s et ¢ dans un repére orthogonal

bien choisi (sur un intervalle de longueur égale & 2 périodes au moins).

Question 2 19 (=4+1+2+10+2) points

2

On consideére la fonction ¢ :z +— Arcsin

1+2°)

(1) Déterminer les domaines d’existence et de continuité g.

(2) Etudier la parité de g.

(3) Etudier les limites de g aux bornes du domaine et en déduire le comportement
asymptotique de g.

(4) Calculer g'(m) pour z =0 et simplifier cette expression autant que
possible. Etudier ensuite la dérivabilité de g en 0. Quelle est la nature du point

d’abscisse 0 de gg ? Dresser le tableau de variation de g.

(5) Représenter graphiquement g dans un repére orthogonal bien choisi.

Question 3 14 (=6+8) points
(1) Définir la fonction Arctan et établir ’expression analytique de sa dérivée.

(2) Justifier que la fonction h:x+— 2 Arctan (1 —\/;) définit une bijection de R,

. N 2 . 2 . —1 . .
dans un intervalle I a déterminer. Déterminer A~ et son sens de variation.

G. Lorang



Examen de fin d'études secondaires

Sections B, C,D, E, F

Formules trigonomeétriques

sin?z 4+ cos’z = 1

1 . tan? 1

COSQx:—2 SIHQZE:L:g 1+ tan’z = 5
1+ tan“x 1+ tan“z cos“
Sin(® — 2> =sinz sin(w+x) = —sinz sin(—z> = —sinx
COS(TT —I) = —COSZ cos(m+x) = —coszx COS(—ZI) = COST
tan(m — x> = —tancx tan(w+ z) = tanz tan(—x> = —tanx
sin(§ — ) = cosz sin(% +z) = cosz
cos(3 —z) =sinz cos(3 +2)=—sinz
tan(3 —z) = cotx tan (3 + z) = —cotz
sin(z +y) = sinzcosy + coszsiny tanz + tany
tan(z +y) =

sin(z —y) = sinxcosy — cosxsiny 1 —tanztany
cos(x + y) = coszcosy — sinzsiny tan (z — y) = tanz — tany

cos(z —y) = cosxrcosy + sinzsiny

1+ tanztany

0082 Tr =
2

sin2x = 2sinx cosx

cos2x = cos’® x — sin’ x

1(1+ cos2z)

sin®z = $(1 — cos2z)
: 2 1 — tan? 2
sin 2z = Lﬂﬁ cos2r = &2:1: tan2x = Lﬂg
1+ tan®z 1+ tan®z 1 —tan”z
sin3z = 3sinz — 4sin® z cos3r = —3cosz + 4cos® z
— 9gip 2He —q
sin p + singq sin 5+ cos 14 5 b e sin(p + q)
sinp — sing = 2sin 52 cosp;q P 7= COS P COS q
ptq i —
cos p + cosq = 2cos—— cos 51 2 tanp—tanq:sm(p q)
COS p COS
cosp —cosq = —2sin 2 Lsin L2 peosd

sinzcosy = s[sin(z +y) + sin(x — y)]

1

)

coszcosy = 1[cos(z +y) + cos(z —y)]
cos(z —

sinzsiny = y) —cos(z +y)]




