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Question 1

(1)

a) Df =Df=R ; Im f =[-1,+od.
b) f n’est pas injective car tous les réels de [—1,+oc] ont au moins deux

antécédents par f.

c) g=1f |[°-1] est injective car f est strictement décroissante sur [0,1].
a) f(x)zO@xj‘—QxZ=0<:>x2(x2—2)=0<:>x:00ux=j:\/§

f(m)z—l@m‘i—QmQ:—1<:)m4—2x2+1:0<:)(m2—1)2:0(:)m:i1
b) Si y€]—1,0 ona:
f(x):y@x4—2x2+1:y+1

@(:EQ—l)Z:y-i—l

&2’ —1=4/y+1ou :1:2—1:\/y+1

2 2
S =1+4y+1 ouz = 1—4y+1
[ ——) [ —
>1 car y+1>0 <1 car y+1>0 et

>0 car y+1<1 donc /y+1<1

Sr=d\1+y+1 ouz==Jl—1/y+1

Donc, si y €]—1,0[, alors y a exactement 4 antécédents par f, ce que 'on peut

bien voir sur le graphique.
c) Si y >0, alors en résolvant la méme équation que sous b), on obtient :

f(x):y Sr'=1+y+1oua’>=1—y+1
N N S

>1 car y+1>0 <0 car y+1>1

Sz =21+4y+1

Donc cette fois, la deuxiéme équation est impossible. Tout y > 0 admet donc

exactement 2 antécédents, ce que l'on peut bien voir sur le graphique.
On a:
g :[-1,0] — [0,1]
T e o o N i

En rouge : le graphe de ¢ .
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Question 2
1 1

Jiz———1 et gz —V/—m——.
x Vo +2

a) Conditions d’existence :

. z €Dy T >—2
fog(x):f(g(:n)) existe < g(m)eDf(:) xl-‘_2 LT > 2

Donc : D(fog) =]—2,+0oq[.

fog(:n):f(g(:p)): 11 2—1:x+2—1:$+1

NT A+ 2

b) Conditions d’existence :

. zeDf x=0 x=0
QOf(:L“):g(f(:L“)) existe < ‘f(x)>—2(:)‘%_1>_2@‘%+1>0@x¢0
x x
Donc : D(gof):]R*.
i S S
I f(x) g(f(x)) \/12-;-1 \/1+2x2 \/1-|—x2
x x
c¢) Conditions d’existence : gof (:c) = (g ° f)(:c) existe

fogtl (fog)(s)
@xED(gOf) et @xED(fog) et (fog)(x)::o
SreR etz>-2etz+1=0

SreR et z>-2et z=-—1
Donc : D[%] =] —2,+00[\ {0,~1}
QOf(x): M

foyg (17—}—1)\/1—}—172




Question 3 16 points
Fonction rliI? f(x) ’lirﬂ f(x) 111£111f(:c) linU} f(x) lirg f(x) l}g&f(:ﬁ)
-3
f(ﬁ) = x(xx—l) +00 —00 / —00 +oo /
f(:z:): - \/2;+1 +0o0 +o0 +o0 / 0 0
T —2z
f(:c) = \/LQ +00 / +00 / 0 0
T—x
f(z) = ;i ~ / 00 00 / / /
f@%z?jg -3 - J B I
Question 4 14 (=8+4+2) points
h:zw— 7 3w 10 etk'xHﬁ
' 2’ — 212" —5r + 6 ' 7 —4z+3

(1)

Racine évidente : = =1.
Schéma de Horner : d(z) = (2 —1)(2* —2 = 6) = (z—1)(z + 2) (2 - 3)
Donc : Dh =R\ {~2,1,3} et pour tout z € Dh :
(z+2)(z—5)

()

Condition d’existence pour h :

d(m):x3—2x2—5m+6¢0

z—5H

Condition d’existence pour k :

a (:E—l)(:c—}—Q)(:E—B) a (:E—l)(:c—?))

m2—4x+3¢0©(m—1)(m—3)¢0©m¢1etx¢3
Donc : Dk:]R\{l,3}

On peut déja conclure que h =k car les deux fonctions n’ont pas le méme

domaine.

T+2-7

r—39H

Or : k(x): (

r)(r-3) (e 1)(x-3)

—xr—9

—r—2-7

(2-1)(z=3) (z—1)(z—3)

Donc, si I =] —2,+oc[, on a : h‘lzk‘l

six>-—2

six < —2




(Attention : l'intervalle I doit étre pris ouvert car h(—2) n’existe pas alors que
k(—2) existe !)

Compte tenu des simplifications précédentes :

= lim

=2 (z-1)(x—3) —3-(-5) 15

h n’est pas continue en —2 car h(—2) n’existe pas.

_2,_1],

a) lim h

T——2

(2 r—5 T 7

gh admet un trou en

15
) e ‘$ + 2‘ -7 _ _ _7 T
fim bla) = Yo, A T T
k est continue en —2 car }quzk(x) = k(—2).
b) rhgl h(x) = rhgl k’(x) = rhgl (x _:i)_(j_ 3) = 2?(1 . Foo, donc les deux

graphes admettent une AV : z = 3.
En noir et pointillé le graphe G et en rouge le graphe G, .

Remarquer le trou dans G en (—2,—%).




