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Question 1

(1) Df=Df=R.

(2) Racines :

(3)

f(x)zO@sinsz ou cosz =1
Sr=k-mouxr==Fk- 2w
Sr=k-mkelZ
f est périodique de période 27 car :
f (x + 27r) = Sin(IE + 27r) (1 — cos(x + 27r))
= sinx(l — Cos x)
= /(2]
11 suffit donc d’étudier fsur un intervalle de longueur 27, on choisit [—m,7].

f est impaire car :
/ (—IL“) = sin (—ZE) (1 — COS(—IL‘)) = —sinx (1 — CoS x) =—f (x)
Comme fest impaire, on peut réduire le domaine d’étude de fa [0,7].

Df' =R

f'(:z:)zcosx(l—cosx)-i-sin:n-sinx
2 <2
=CcoST —cCos T +sIin" x

= CcOST — COS(Qx)
D’autres expressions de f '(x) sont possibles :

T —2x
2

T+ 2z

S1n

. f'(:z:) = —2sin

= 2sin [%ﬁ] sin [g] (forme factorisée !)

. f'(:l:) = cosx—0082x+(1—0082x): —2cos’ z +cosz +1

f'(m)zO@cosxzcos(Qm)
&= 22+ 2km ou x = —2x + 2kw
& —x = 2km ou 3x = 2km

& x=2krw oux:%?ﬁ,kEZ

Solutions de cette équation dans [0,7] : 0 et —.

Tableau de variations :



x 0 2 70

fi(z) | 0 + 0 B 5
3v3

) o | — T | T
(M)

On remarque qu’il n’y a pas de minimum en 0 puisque la fonction fest impaire !
. 27 . . 27
(Comme fest croissante sur [0, ?], elle est aussi croissante sur [—?, 0]) On en
déduit que le point (0,0) est un point d’inflexion a tangente horizontale.
(5) Equation de la tangente a gf en r =T :
t :yzf'(w)(x—#)%—f(w)
Sy=—2x+27
(6) Df'=R
f”(z) = —sinx + 2 sin(Q:L")

= —sinz + 4sin zcos x

= Sinx(4cosx—1)

f"(x) =0< sinz =0 ou cosz =

o &I

< ¢ = knw ou £ = Arccos (i) + 2km ou z = — Arccos (i) +2km, keZ

Solutions dans [0,7] : 0, Arccos (i) et m.

Remarquons que f "(x) a le signe de 4cosx—1 sur [0,7] puisque sinz est

positif sur cet intervalle.

T 0 Arccos (i)
(=) 0 - 0 - 0
PI a
g, tangente W P.I f\(/\ P.I
horizontale

Remarquons que f "(:1:) change de signe en 0 et en 7 puisque le facteur sinz

change de signe alors que le facteur 4cosx —1 n’y change pas de signe.

Les points d’inflexion sur [0, 7] sont donc :

315

I (0,0), I, Arccos(%),T] et 13(71',0)




Question 2

Arctan z siz>0
Arctan (—:1:) siz <0

(1) g(:z:) = Arctan‘:z:‘ =

La fonction g est paire et continue sur R comme composée de deux fonctions
continues sur R . Elle est certainement dérivable sur R* et
1

g'(z): Tt siz>0
-1 .
T 2 siz>0
. g9lz)—gl0
1,0 01
i fm ' ()
= lim 1 5
=0" 1+

De méme (ou en utilisant la parité de la fonction) : g¢', (0) = —1. Donc g n’est

pas dérivable en 0, Dg'=R" et le point (0,0) est un point anguleuzr du

graphe.
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(2)

(3)

) T-sing siz>0
h(:z:)z‘:z:‘-smxz ) )
—z-sinz sizx <0

La fonction A est impaire et continue sur R comme composée de deux fonctions

continues sur R . Elle est certainement dérivable sur R” et :

sinz + xcoszx siz>0
h'(:ﬁ)_

—sInx — T CoST siz <0

hiz)—h(0
h'd(o):zﬁjﬁ (xx)_o( )
= lim sin x
z—0"

=0
De méme (ou en utilisant la parité de la fonction) : h' (0) =0. Donc h est

dérivable en 0, h'(O) =0 et Dh'=R. Vu la parité de la fonction, le point (0,0)

est un dinflexion a tangente horizontale.

------------------------------------------------------------------------------------------------

k:x— 3 Arcsinz .

La fonction k est continue sur [—1,1] et impaire.
Dk' =] - 11[ {0} et

1 1
1—2 N 3- #Arcsin2 (x) N1 -2

k"(x) = %Arcsin?i (x) .

k n’est pas dérivable en 0 car

M = limw‘i limk'(x) = +00
z—0 x—0 (H) z—0

(On voit de méme que &k n’est ni dérivable en 1 ni en -1.)
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Le point (0,0) est un point d’inflexion a tangente verticale du graphe.
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Question 3

(1)

1
7 — Arccosz & 1— g2 ) \/(1_$)M 2 l:\/g

r——1 ,l’ + 1 (H) z——1 1 r——1 1 \/1 — 7 \/5
Wz +1 2 e 1

lim cot (3:5) - Arcsin (2:5) = limAan(Zt) i lim 1—dx
#=0 #=0 tan(3:v) (H) =0 3(1 + tan’ (3:5))
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