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Question 1  

(1) 
c

f f= = RD� D . 

(2) Racines : 

( ) 0 sin 0 ou cos 1

 ou 2

,

f x x x

x k x k

x k k

π π

π

= ⇔ = =

⇔ = ⋅ = ⋅

⇔ = ⋅ ∈ Z

 

(3) f est périodique de période π2  car : 

( ) ( ) ( )( )
( )

( )

2 sin 2 1 cos 2

sin 1 cos

f x x x

x x

f x

π π π+ = + − +

= −

=

 

Il suffit donc d’étudier f sur un intervalle de longueur 2π , on choisit [ , ]π π− .  

f est impaire car : 

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )sin 1 cos sin 1 cosf x x x x x f x− = − − − =− − =−  

Comme f est impaire, on peut réduire le domaine d’étude de f à [0, ]π . 

(4) 'f = RD�  

( ) ( )

( )

2 2

' cos 1 cos sin sin

cos cos sin

cos cos 2

f x x x x x

x x x

x x

= − + ⋅

= − +

= −

 

D’autres expressions de ( )'f x  sont possibles : 

• ( ) 2 2 3
' 2 sin sin 2 sin sin

2 2 2 2

x x x x x x
f x

       + −         = − =                      
 (forme factorisée !) 

• ( ) ( )2 2 2' cos cos 1 cos 2 cos cos 1f x x x x x x= − + − = − + +  

( ) ( )' 0 cos cos 2

2 2  ou 2 2

2  ou 3 2

2
2  ou ,

3

f x x x

x x k x x k

x k x k

k
x k x k

π π

π π

π

π

= ⇔ =

⇔ = + =− +

⇔− = =

⇔ = = ∈ Z

 

 Solutions de cette équation dans [0, ]π  : 0 et 
3

π2
. 

 Tableau de variations : 

  



 2

x 0  2

3

π

 
 

π  

( )'f x  0 + 0 – -2 

 

( )f x  

 

 

0 

 3 3

4
 

(M) 

  

0 

On remarque qu’il n’y a pas de minimum en 0 puisque la fonction f est impaire ! 

(Comme f est croissante sur 
2

[0, ]
3

π

, elle est aussi croissante sur 
2

[ , 0]
3

π

− ) On en 

déduit que le point (0,0) est un point d’inflexion à tangente horizontale. 

(5) Equation de la tangente à 
f
G  en x π=  : 

( )( ) ( ): '

2 2

t y f x f

y x

π

π π π

π

= − +

⇔ =− +
 

(6) ''f = RD  

( ) ( )

( )

'' sin 2 sin 2

sin 4 sin cos

sin 4 cos 1

f x x x

x x x

x x

=− +

=− +

= −

( )
( ) ( )1 1

4 4

1
'' 0 sin 0 ou cos

4
 ou Arccos 2  ou Arccos 2 ,  

f x x x

x k x k x k kπ π π

= ⇔ = =

⇔ = = + =− + ∈ Z
 

 Solutions dans [0, ]π  : 0, ( )14Arccos  et π . 

Remarquons que ( )''f x  a le signe de 4 cos 1x −  sur [0, ]π  puisque sin x  est 

positif sur cet intervalle. 

x 0  ( )14Arccos   
π  

( )''f x  0 + 0 – 0 

 

f
G  

 

P.I.  à 

tangente 

horizontale  

  

P.I. 

  

P.I. 

Remarquons que ( )''f x  change de signe en 0 et en π  puisque le facteur sin x   

change de signe alors que le facteur 4 cos 1x −  n’y change pas de signe. 

Les points d’inflexion sur [0, ]π  sont donc :  

( )1
0, 0I , ( )12 4

3 15
Arccos ,

16
I
      

 et ( )3
, 0I π  
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( )( ) ( )( ) ( )( )( )
( )

1 1 1
4 4 4

15 3 151 1 3
16 4 4 4 16

Arccos sin Arccos 1 cos Arccos

1 1

f = −

= − ⋅ − = ⋅ =
 

(7) Représentation graphique sur [ 2 ,2 ]π π− . 

 
 

Question 2  

(1) ( )
( )

Arctan si 0
Arctan

Arctan si 0

x x
g x x

x x

 ≥= = 
 − ≤

 

La fo nction g est paire et continue sur R  comme composée de deux fonctions 

continues sur R . Elle est certainement dérivable sur ∗
R  et  

( )
2

2

1
si 0

1'
1

si 0
1

x
xg x

x
x

 > += 
 − > +

 

( )
( ) ( )

( )
0
0

0

" "

( ) 0

2
0

0
' 0 lim

0

lim '

1
lim

1
1

d
x

H x

x

g x g
g

x

g x

x

+

+

+

→

→

→

−
=

−

=

=
+

=

 

De même (ou en utilisant la parité de la fonction) : ( )' 0 1
g
g =− . Donc g n’est 

pas dérivable en 0, 'Dg ∗= R  et le point (0,0) est un point anguleux du 

graphe. 
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(2) ( )
sin si 0

sin
sin si 0

x x x
h x x x

x x x

 ⋅ ≥= ⋅ = 
− ⋅ ≤

 

La fo nction h est impaire et continue sur R  comme composée de deux fonctions 

continues sur R . Elle est certainement dérivable sur ∗
R  et : 

( )
sin cos si 0

'
sin cos si 0

x x x x
h x

x x x x

 + >= 
− − <

 

( )
( ) ( )

0

0

0
' 0 lim

0
lim sin

0

d
x

x

h x h
h

x
x

+

+

→

→

−
=

−
=

=

 

De même (ou en utilisant la parité de la fonction) : ( )' 0 0
g
h = . Donc h est 

dérivable en 0, ( )' 0 0h =  et 'Dh = R . Vu la parité de la fonction, le point (0,0) 

est un d’inflexion à tangente horizontale. 

 
 

(3) 3: Arcsink x x֏ . 

La fonction k est continue sur [ 1,1]−  et impaire. 

{ }' ] 1,1 \[ 0k = −D  et  

( ) ( )
( )

2
3

2 2 23

1 1 1
' Arcsin

3 1 3 Arcsin 1
k x x

x x x

−
= ⋅ =

− ⋅ ⋅ −
 

k n’est pas dérivable en 0 car  

( )' 0k
( ) ( )

( )
0
0

" "

0 ( ) 0

0
lim lim '

0x H x

k x k
k x

x→ →

−
= = = +∞

−
 

(On voit de même que k n’est ni dérivable en 1 ni en -1.) 
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Le point (0,0) est un point d’inflexion à tangente verticale du graphe. 

 
 

Question 3  

(1) 
( ) ( )0

0

" "
2

1 ( ) 1 1

1
1

1 1Arccos 1lim lim lim
11

2 1

x H x x

x x
x x

x

x

π

→− →− →−

− +− −= =
+

+

1

2 1x +

2 2
2

1 2x
= = =

−
 

(2) ( ) ( )
( )
( ) ( )( )

0
0

" "
2

20 0 ( ) 0

2
Arcsin 2 21 4lim cot 3 Arcsin 2 lim lim

3tan 3 3 1 tan 3x x H x

x xx x
x x→ → →

−⋅ = = =
+
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