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Question 1
Soit la fonction f:x — Sli

1+ coszx

(1)

(2)

CE.:14+cosz=0&cosz=—-1rz=n+k-27
Df =Df =R\{(2k+1)r / ke Z}.

sin (—x —si
a) f(—x) = =" C(ES(—)JI) =7 _f:;:w =—f (x) Donc f est impaire.
b) f<x+27r) = sin(m—l—27r) __sinz :f(:c> Donc f est périodique de

1+cos(a:—|—27r) ~ 14cosz
période 27 .

c) Il suffit donc d’étudier la fonction sur un intervalle de longueur 27, par
exemple [—m,7|. Mais comme f est impaire, le graphe de f est symétrique par
rapport a O. Donc l'intervalle d’étude peut étre réduit a D = [0, 7].
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. . S x 0 .. COST .
lim f(a:): lim ———— = lim ———— = lim — cotx = Foo
ot zomt ]_ —I— COSXT (H) ot — SInxy Tt

Donc AV :x = 7. Comme f est périodique de péridode 27 , Qf admet des AV en
r=(2k+1)7, kL.

lim f (:v) n’existe pas : donc il n’y a pas d’asymptote horizontale, ni oblique.

r—=+00

Df' =R\ {(2%k+1)r /ke 2z}

cosz(l4+cosx)—sinz|(—sinz
o) ol cone) i sine
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__cosr+cos” xr+sin” x

<1 + cos x>2

1+ cosz
2
(1+cosx)
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1+ cosz

On remarque que si x € Df', alors f'(x) > 0.
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(5) Df"= \{(2k:+1)7r/k;€Z}

n(y)— ST
I (1’> (1—|—cosac>2
f"(x):()<:>sinx:0<:>x:2k7r,kGZ.

(Il faut remarquer que les multiples impairs de 7w ne sont pas des racines !)
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L’origine (0,0) est un point d’inflexion.
En tenant compte de la périodicité, tous les points d’inflexion du graphe de f

sont les points (2k7r,0), keZ.

Question 2
(1) a) La fonction Arcsin est la bijection réciproque de la fonction

s:[=53] = [-11

272
T —sinz

b) (Vx €[- )(Vy e|o, 7r]) y = Arccost & 1 = cosy
c) (Vm € R) tan (Aretan x) =z

d) (Vm e[-11 ) Arccos(—m) =7 — Arccos z

e) (Vx €1, 1]) cos(Arcsin :1:) =1-2

(2) Voir cours.

Question 3
(1) CE.:
—1<4z’ -4z <1
42 —42+1>0 (1)
< 2
4" —4x—1<0 (2)
2
(1) : (251: — 1) > 0, toujours vrai

4 4f 1-+2 1++/2

(2): A=16+16 =32, . T, =




Donc: 42 -4z —1<0 <

1-v2 1442
2 2

1—+2 142
5

A="Dg =

Pour déterminer I’ensemble des images, on peut par exemple passer par des

tableaux de variation :

z 1-+2 1 1++/2
2 2 2
1 1
43° — 4z \ /
1
) )
Arcsin (4352 — 4:1:) \ /
-3
0 0
Arcsin (4x2 — 4:5) - \ /
-7
0 0
oo ~..
—57

Donc : Im g =[5, 0]
(2) Racines :
9(z) = 0 & Arcsin(42” — 4z) =
S4r' —4z =1
1442

2
g n’est pas une bijection de A vers B car par exemple 0 admet 2 antécédents

distincts. D’aprés le TV de la question précédente, on peut aussi affirmer que

tout réel y de Img, sauf —57 , admet exactement 2 antécédents.

Question 4
(1) CE.:4-2">0& -2<z<2et
—1§§§1@—2§x§2

Donc Dh =[-2,2].



(2) hest certainement dérivable en tout réel xde |—2,2[ :
(V2 €]-2,2))
h'(x):\/4—3:2+a: —2u +4 > -
Wa—z? f1-2
_ /4 2 7’ n 4
Ji—a?  2f1-2
4

2

— 2 L
SV _\/4—1;2 +\/4—x2

4—1" -1 +4

Donc a = 2.

Etudions la dérivabilité en 2 et en —2 :

h'(2) = 1112M%1n2h'(x) =0
P T — P,

et de méme h'(—2) =0

Donc :

Dh'=[-2,2] et (Vz€[-22]) h'(z)=2V4—2
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