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Question 2
(1) dom f =[-3,—6]
—2x —3 si —3<r<—1
far=4z+1 si —1<2x<3
—iz+4 si3<z<6
(2) dom, f =[-3,6[\{—1}. En effet, comme f est affine sur chacun des intervalles

ouverts | —3,—1[, | —13[ et ]3,6], il est clair que fest continue en chaque réel

)

appartenant a I'un de ces intervalles. Par ailleurs :

e fest continue en -3 car limgf(a;) = lirrgﬁf(x) =3=f(-3);
T—— T——
e fest discontinue en -1 car lirnrf(a:) =—1et limﬁf(x) =0 ;
T—— T——
°

f est continue en 3 car lirgl_f(x) =4 = lim f.

T— z—3

f est discontinue en 6 car 6 ¢ dom f .
(3) dom, f=[-36[\{—-1,3}. En effet, comme [ est affine sur chacun des
intervalles ouverts | — 3,—1[, | —13[ et |3,6[, il est clair que f est dérivable en

chaque réel appartenant a I'un de ces intervalles. Par ailleurs :

f'(=3)= f;"(—=3) = =2 (fn’est pas définie a gauche de -3) ;

fn’est pas dérivable en —1 ni en 6 car fest discontinue en —1 et en 6.

fn’est pas dérivable en 3 car fg'(3) =1= f;(3) = _%,

(4) On a d’apres ce qui précede :

-2 si —3<r<—-1
flce =41 si —1l<z<3
-3 sid3<z<6
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Question 3

(1)

(2)

. (5z —2)3

fre = Ty

f est un quotient de deux fonctions continues et dérivables sur R, dont le

dénominateur s’annule uniquement en % Par conséquent :

dom f = dom, f = dom, f = R\{3}.

((5z —2)*)'(1—22)" — (5 —2)° ((1—22)")"

flce = 120"
35z —2Y-5-(1-22) —(5r—2)* - 7-(1—22)°-(-2)
B (1—22)
_(5r—2)*(1—22)°[15(1 — 27) + 14(5x — 2)]
B (1—2z)H
(57 —2)*(15 — 30z + 70z — 28)
B (1—2z)8
_ (5z —2)% (401 — 13)

(1—2z)%

f:x'—>7x4~§/?— 2 :7x4+§—§x_6_5 :7x7—§x_%

fcx> existe & = > 0, donc dom f = R .
Il est clair que f est continue et dérivable en tout réel strictement positif car
c’est une somme de deux fonctions puissances (multipliées par une constante).

Par conséquent : dom f = dom, f = dom, f = R’ .
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Par conséquent : dom f = [2,+00[\{3}.

f est continue sur ce domaine comme quotient de deux fonctions continues sur

[2,+00[ dont le dénominateur s’annule uniquement en 3. Donc
dom, f = [2,+0o0[\{3}.



fest dérivable sur [2,+o00[\{3} comme quotient de deux fonctions dérivables sur
2,+0c] dont le dénominateur s’annule uniquement en 3. La dérivabilité en 2

devra étre étudiée a part :

VT +1
(Vo €2,+00[\{3}) f'(”“:(#)'
: 1
BN S IR r V= B
(Ve—=2-1Y)
Vi—2-1 vT+1
IRV B N
(Vo —=2—1Y)

(Ne—2-1)Va—2— (VT + 1)VT
2ivr —2(Nr =2 —1)
z—-2-~Nz-2-1-T
CovaEvr—2(Vz—2-1)
2+ VT +Jr -2
2vivr —2(Nz =2 —1)

Maintenant :

: : 24+ VT +~Jr—2 242

lim f'<z> = lim— > = — — = —
22 =2 2ygNE —2 (Ve —2—1) 2v2-0" -1

Donc fn’est pas dérivable en 2 et dom, f =]2,+00[\{3}.

fiz— (z—1)V6 -5z —2°

CE.:6-5z—2">0& —(z4+6)(z—-1)>0& —6<z<1
Donc dom f = [—6,1].
f est un produit de deux fonctions dont la 1, z — z — 1 est continue et
dérivable sur R et la 2°, z — V6 =52 — 27 est une composée :

26 — 5z — 2 :yrlm =Jy
Comme v est continue (resp. dérivable) en tout point y > 0 (resp. y > 0), cette
composée vowu est continue (resp. dérivable) en tout réel tel que
6—5r—2° >0 (resp. 6—5z—2%>>0). Ainsi: dom,f =[-6,1] et [ est
dérivable en tout réel de | — 6,1]. La dérivabilité en —6 et en 1 devra étre étudiée

a part.

flear =146 -5z — 27 +(x—1)%(6—5x—x2)5(—5—2x)

:m+(x—l)(—5—2x)
e 26 — 5z — 22




2(6 -5z —2* )+ (z —1)(—5 — 2z)
N6 — bx — 22

=2z +6)(z—1)+(z—1)(—5—22)
B N6 — bx — 2
C(z—=D[-2(x+6)+(=5—21)]
B 26 — 5z — 22
~ (I—2)(4x +17)
2Jd—2z)(z +6)

4r +17 |1—=z
- 2 z+6

Maintenant :

xlir?ﬁf‘(x) = IEIPW 4x—21—17 /i;cg = ;75/3 = —o0, donc f'(—6) n’existe pas,

ii_rgf'(x):iiirﬁx;l? /i:‘é :22370 =0, donc f'(1) = 0.

Ainsi : domy, f =] — 6,1].

G. Lorang
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