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Probleme

(1) Soit f:x + z*. Notons £, la tangente & 7 au point d’abscisse a :
t,:y=f'carcx—a>+ fca>

&y = 2ar — a®

De méme, soit ¢:z+— —z?> + 8z —14. Notons d, la tangente a B au point
d’abscisse b :
dy 2y =g'(0)(x—=b)+g(b)
Sy=-20b-4)z+b*—14

et Pramtofs o ] | g

i i'i%;::-i‘TP'r‘ngNID\I::: bt

ToTTE

Dare a4

Dome ™ golal=1]+alix) Dohe
7w £ Dorne wy=glikd-[x—b]+ gtk + dix, g, a) Done
By =f10a)-(x - al+ fia) + tix, g, a) Done - i, . b g=-2-[b—4j-x+b2—14
Wi, u, a) u=a-(2-x-a2a)
mowZ g o 14 4 gl B meolue(z-a=-2(b-4) and ~aZ=bwZ - 14, b

: * IS ke dnd b=J3+2 or a=[3+2 and b= '|E - :.'
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On cherche deux abscisses a et b telles que les tangentes ¢, et d, coincident. Or :

2a = —2(b—14)
e = 4 <:>{—c12 =02 —14
On résout ce systéme avec la V200 et on trouve :
a=2-+3 a=2++3
[b:2+«/§ lb:2—¢§

Les deux tangentes communes sont donc :
beyz iy =2(2—~3)z +4v3 -7 et
boys iy =2(2++3)z—4v3 -7

SAT AT A
y=-2([F-2)x+4-F-7
y=z2[F+2) x-4.3-7
miz-3 flz-JE0 2-[3 7-4.J52

mi2-3 fiz-3
£.2679491924 L OFI7IETE97 S

miz+[3 glz + [3h iG+z 4-[3-53
o, = fo S99
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Les points de contact de t,_ 5 avec B et 7B sont respectivement :
A(2=3,f(2-+3)) = A(2 - /3,7 - 4J3) = A(0,2679;0,0718)
B(2++3,9(2++/3)) = B(2+ /3,443 - 5) = B(3,7321;1,9282)



0(3, 7321;13,9282)
D(0,2679;— 11,9282)

~

~

C(2+~3,7+4V3)

Les points de contact de ¢, 5 avec B et B sont respectivement :

C(2+3,f(2++3))
D(2-+3,9(2-+3))=D(2—-+3,-44/3 —5)
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Question 1

(1)

Factorisons le numérateur et le dénominateur :
cosda — cos2a — sina = —2sin3asina — sina = —sina(2sin3a + 1)

sin4a + sin2a + cosa = 2sin3acosa + cosa = cosa(2sinda + 1)

Donc, on a les conditions d’existence :

Cosa¢0®a¢g+k’r¥
30 % —= +k-2x az—l—l—k-z—ﬁ,kez
) 6 18 3
sindag = —= & =
6 18 3
c.-a-d. :
iy iy 2t O™ 27
R\{=—+kn,——+k ——+k-—/keZ;.
¢ < \{2+“’ s tE gt /ke }
Sous cette condition :
cos4a — cos2a — sina sina
- - = — = —tana
sin4a + sin2a + cosa cosa

Factorisons le numérateur et le dénominateur :

1—cosa = 2sin2(

|
|

COS(%)iO@%i%—i—kﬁ@&I’ﬂ-}-k-Qﬁ,kEZ.

Il faut remarquer que la C.E. pour le membre de droite est la méme !

)—tan2 =
)_ (2)

oo e

1+ cosa = 20082(

Donc, on a la condition d’existence :

Donc, si oo = n+ k-2m,k € Z, alors :

: 2
1—cosaq 28D (

1+ cosa 2(:052(

(NJRel iV lpe

Question 2

(1)

On pose y = tanx. L’inéquation devient alors :

y2+¥y—120.

Les racines du trinome sont (V200) : y = —/3 ou y = ?

Un tableau du signe donne alors la solution en y :

y < —/3 ou yz?

On repasse a l'inconnue z :



tanz < —/3 ou tanz >

«|&

(:)—g+k7r<x§—g+lm 0u%+kﬂ§x<g+k'ﬁ, keZ

s=Ul

keZ

Donc :

T T o T

L k}u[— b, = k[)
2+ T 3~|— T 6+ ’n2+ T

sindx < cos2z

& 2sin2zx cos2z < cos2zx

& 2sin2z cos2z — cos2x < 0

& cos2zx(2sin2z —1) <0

27

Les fonctions x + cos2z et z +— 2sin2z — 1 sont périodiques de période < = w. Par

conséquent, il suffit d’étudier le signe du produit sur [0, ~].

Racines :

e cs2r=0&2r=+kner=7+ki,keZ
Les racines dans [0, sont donc § et 3F.
e D’autre part :
2sin2r —1=0 < sin2z =1
&2 =%+4+k-2rnou2s =3 +k-2x
Sr=5+krnouz=33+knkel

Les racines dans [0,n] sont donc {5 et 2Z.

o 0 5 ; 2 2 :
cos2x + + + 0 - - - 0 +
2sin2x — 1 - 0 + + + 0 - -

produit — 0 + 0 — 0 + 0

[T

)12

137

]. Donc :

ul

T

4

5T

+ km,— + k=

12

)

3T
4

13~

— + kn,——+k

12

Les solutions étant périodiques de période w, on peut remplacer I'intervalle [0,5] par

|
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