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Question 1
(1) Gy :y= Arctan(z +1) +g et G, 1y = —2Arcsin(£)

(2) G; admet deux asymptotes horizontales :

e A.H. agauche :y =0 car lim Arctan(z + 1) +g = —g+g =0
. . . T WM W
e A.H. adroite:y = ® car lim Arctan(z +1) —|—§ = 54—5 =
r——+00
(3) g, admet deux demi-tangentes verticales :
e 1/2-tangente vert. en (—4,w) dirigée vers le bas: z = —4, y < 1 car :
1
lim ¢g'cz> = —2 lim 4 1L lim 1 = —00
z——4 r——4 1 (x )2 22——4 ( T )2
4 4
e 1/2-tangente vert. en (4,—x) dirigée vers le haut : z = 4, y > —x car :
oy 1.. 1
limg'z) = —<-lim ———— = —©
T—4 r—4 1— (aj)Q
4
(4 Si—-4<z<4,ona: g'(x):—;
2.1 - (x)Q
4
1
Donc : g(0) =0 et ¢'(0) = —5
L’équation de la tangente a G, en (0,0) vaut donc :
1
Y=
Question 2
B 3
A 3r—IT 0 _ 2
(1) Lm0 gy, NIZGE) gy, 33
z—0 2 (H) z—0 2 z—0 9 1—(3117)2 2
(2) lim (2z +1)(Arctanz —3)
Tr—+00
1
Arct -3 3 14 22 2 2
— qjy AT 7o o gy, AErT oy m: lim 4L2:_2
T—400 1 (H) z—+00 —2 z—400 —2(1 +x ) r—400 —21
2z +1 (27 + 1)
1 1
. - . o 0 5 -
(3) lim Ar;:smx T _ 1. lim Arcsmg:z: LI J1— i
z—0 g (ZL’ —|—]_) z—0 T (H)z—0 3z
—1
3 3
g —L(1—2?) 2 (22 1—2%)2
= lim 2( ) ( ):lim—< ) _1

(H)z—0 6z z—0 6 6



Question 3

1
M

On consideére la fonction f : z +— Arctan

(1) dom f = dom, f = dom, f = R*. (f est une composée de fonctions continues et

dérivables.)

(2)  lim fcr = lim Arctan(l —l) = "Arctan(—oo)" = ——

z—0 z—0 T

o1
T

= "Arctan (4+o00)" = g

Donc Gy admet un saut d’amplitude —= au point d’abscisse 0.

lin(} fcx> = lim Arctan
r—

r—0"

(3)  lim fcz> = lim Arctan(l—l):Arctan(l)zg.
T

r—+00 r—+o00

Donc Gy admet une asymptote horizontale & droite et a4 gauche : y = %

1 1
3 3 1
(4) (Vz eR*) fla = L 5 = L = :
2 1 2 _
1+(1_1) 14+1—=+— 207 =22 +1
T r T

On remarque que f'cz> a toujours le signe de 22° — 2z 4 1. Or le discriminant

de ce trinéme est —4 < 0. Donc f'cz> > 0, quel que soit z = 0.
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