2D Corrigé du devoir de mathématiques Il,1 27.01.09

Question 1

(1) domf =dom,f=R\{-1}.

2 far=02"-22+1=0(z-1°=00=1.
(3)  lim fa = Oii = to00o,donc A.V.: z = -1

r——1

72
lim fcz> = lim — = +o0o donc pas d’A.H.
r—£00 r—Eo0 I

On effectue la division euclidienne du numérateur par le dénominateur et on trouve :

4
(x> =z -3 .
fcx x +x+1
fcx> est de la forme axr +b+ecx> avec a =1, b= -3 et a(x):zil. Comme

lim, ., ccz> = 0%, on a une A.O. d’équation y = = — 3.
(4) On étudie le signe de fcx>—(z —3) =¢ecx>. Or, le signe de x> est celui de z + 1.

Donc, si z > —1, alors Gy est située au-dessus de ’A.O. et si < —1, alors G; est

située en dessous de I’A.O.

(5) domgf=R\{-1}.

Floa = 2(x —1)(z+1)—(z—1)*-1

(z+1)
(z-1)2z4+2—-2z+1)
- (z+1)° v e e de o B e @+
(z—-1)(z+3) _— =
- (z + 1)
o fltawr=0&z=1ouz=-3.

o Le signe de f'cx> est celui de —iiii s
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(6) Représentation graphique : ci-dessus.



Question 2
g:x— |2z —5].
(1) domg =dom,g=R.

(2) On commence par écrire gcz> sans valeur absolue :

2z =5 siz >3
gry = '
=2z +5 smnﬁ%
Donc :
1 six > 2
Jor — & 2
g'x> = 2x_15
g TS

n 1! ! 1 n

_1n" !
M: lim g'ca> = oF = et M: lim g'ca> = o = 400.
ft—>§ :z:—>§
, c-a-d. domg' =R\ {3}.

deux demi-tangentes verticales.

Donc g n’est pas dérivable en

Dot o

G, admet au point d’abscisse

(3) Représentation graphique :

Le point (2,0) est un point de rebroussement.
2

Question 3

siz <1

Ll
|
8

h:xzw—

12 siz>1

(1) Siz<l,onalaCE.z>0etsiz>1onalaCE. z=4.
Donc : domh =R, \ {4}.

(2)  hest continue en tout réel de son domaine, sauf éventuellement en 1. Or,
. 2 . 3
3711_>rr117h<x)—§—1 et Q}Lr%h<x)—§—1—h(1),

donc h est continue en 1. Finalement : dom,h = domh = R, \ {4}.
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(3) h est dérivable en tout point de son domaine de continuité, sauf éventuellement en 0

etenl1l.Si0<z<1l,ona:

L(3—:13) —2J7 (1)

Bz = LT 5
(3—2)
_(3—z)+ 2z
VT(3—2)
3+ z
VT (3—1)
Donc :
n n
M) = limh'co> = 0% = +o0,
c.-a-d. h n’est pas dérivable en 0. De plus : h,'(1) = lir{{h'(x) = % =1.
Siz>1,o0na h'(x)z%.Donc:
(4—2)

3 1
| _ : ! — _ — _
hg (1)_;}1—>m1+h (x)—9—3

Comme h;'(1) = h,'(1), on peut conclure que h n’est pas dérivable en 1.

Finalement :
domh'= R, \ {0,1,4}
et :
% §0<z<l1
h'cx) = :1:3 v
— siz>letzx =4
(4—x)

(4) Esquisse du graphe au voisinage des points d’abscisses 0 et 1 :

v

Le point (1,1) est un point anguleux.



Question 4

) . sinx
Soit la fonction &k : x —

cos2z
(1) CE.:cos2z =020 =L +knsov=F+k3, kel.

k est continue et dérivable sur son domaine de définition, donc :
domk = dom,k = domk' =R\ {3+ k3/k € Z}.
(2) Sizedomk',ona:

cosxcos(2x) + 2sinxsin(2z)

k'cexr) = 5
cos” (2z)

1420

Donc : £'(0) = 7

1.

D’ou I’équation cartésienne de la tangente & G, au point d’abscisse 0 :

y=k'"(0)(z—0)+k(0)
Sy=1z

G. Lorang
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