3B Corrigé du devoir de mathématiques 1,3 18.01.12

Question 1

(1) Donner une équation cartésienne des courbes suivantes, sachant qu'elles ont

été obtenues par manipulation du graphe d'une fonction usuelle. (On ne

demande pas de justifier les réponses !)
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Question 2

(1) a) gf est la parabole de sommet S (1,—l) et d'équation ¥V =+ X * dans le repére

2

translaté d'origine S.
b) gg est 1'hyperbole de centre de symétrie [ (—2,3) et d'équation YV'=-L dans
le repére translaté d'origine I.

(2) Représentation graphique :
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b) Algébriquement :

:E(x—Q)(x+2)—2(3x+12)
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Soit p(x) = 2> — 10z — 24 le polynéme du numeérateur. 4 est une racine évidente de p,
donc on peut diviser p(m) par z — 4. Le schéma de Horner donne :

p(m) = (x—4)(x2 + 4z +6)
Le trinome 2°+4z+6 est toujours positif puisque son discriminant est

A =16—24 < 0. D'ou le tableau du signe :

T 0 -2 4 400
x—4 — B B 0 +
2’ + 4z +6 + + + + +
2(z +2) - 0 + - -
r(m) + H - 0 +

On trouve donc bien : § = ]—2,4]

Question 3

2
(1) C.E. pour k(m) : B+ 1z — 15 >0 et —5x—12=0
—dxr — 12

Valeurs critiques :

. 8x2+14m—15:0@m:—g:—2,5 oux:%

. —5:1:—12:0@1::—%:—2,4
! —0 — ~5 i +00
8z° + 14z — 15 + 0 - - - 0 +
—5r—12 + + + 0 - - -
82" 4+ 142 — 15 + 0 —~ i - 0 —

—5x — 12
Donc :

D, =footlul-2.4

\ ; 5o

C.E. pour I(z) : 82° +142—15> 0 et —5z—12> 0

En consultant le tableau du signe ci-dessus, on obtient immédiatement :
D = ]—oo,—é]

@)@@m@:pmé}
b) G N0z ={B(-1,0)};
c) GNOy =9




Question 4

On considére la fonction :
h:z l—>‘\/42—7m —14‘.
(1) CE:42—-7:>0<12<6
D, = ]—00,6]
Racines :
h(m)zO(:) 42 Tz =14
& 42 -T2 =196
& —Tr =154

S =-22
(2) Tableau de variation de h :

X

h(z) +OO\> 0 / 21114)

Question 5

Soit P le graphe de la fonction
r m-—1
cx e (m+ 12 — =4 ——
fram(mt1)a -t =

ol m est un parameétre réel non nul.

P est une parabole & m =0et m=—1. Sous cette hypothése, l'abscisse du

sommet est :

1
e o om 1
* 20 2(m+1) 2m(m+1)
Donc :
1 _2
Qm(m-l—l)_?)
(:>4m(m-|—1):3
S 4m? +4m -3 =0
Calculatrice : m1:—§ et m2:l,
2 2
Ona:A:%_Zl(m-l_l)(m_l):%_ﬂf—l
m 8 m 2



3
ler cas : m = ——.
2

Alors f(m) = —%mZ + 2% _2 et l'ordonnée du sommet est :

13
y A o 13
5 4a -2 144

D'ou le tableau de variation de f:

w | o

_13
flz 144
( ) N / I \ -

fn'a pas de racines dans ce cas.

1
2ecas: m=—.
2

Alors f(x) = ng —2x — L et l'ordonnée du sommet est :

5T T e s

D'ou le tableau de variation de f:
z —00 2 +00
3
+00 +00
48
(m)
fadmet 2 racines distinctes dans ce cas.
G. Lorang



