3CMB1/B2 Corrigé du devoir de mathématiques 1,3  3.12.03

Exercice 1
T+ my =2
mr+y=m-+41

Le déterminant du systéme est :

1 m
A= =1-m?=1-m)(1+m)
m 1
Ce déterminant s’annule lorsque m =1 ou m = —1.

1 cas: m =1 et m = —1. Alors le systéme admet une solution unique, que 'on

détermine a ’aide des déterminants de Cramer :

2 m )
mal 1 =2-m(m+1)=2—-—m—m

A, est un trinome du second degré, qu’il convient de factoriser, afin de
simplifier éventuellement la solution z: le discriminant de ce trindme est

1—4-2-(—1) = 9. Ses racines sont donc :

Donc: A, =2—-m—-—m? = —(m+2)(m—1)=(m +2)(1—m)
et :

A, _(m+2)A—m) m+2

A A+m)(1—-m) m+1

Tr =

1 2
[ ] Aq:

y =m+1—2m =1—m, donc :

m m-+1

Ay 1—-m 1

Y=A T d+myd—m) m+1

S—{(m+2 1 )}
S Um+1"m+1
2°cas : m = 1. Alors le systéme devient :

T+y=2
r+y=2

Dans le 1* cas, on a donc :

Il admet donc une infinité de solutions :
S={(zy)eR?/y=2—=z}



3° cas :m = —1. Alors le systéme devient :
rT—y =2 T—y =
=
—z+y=0]-(=1) rT—y=
Donc: § = @.

Exercice 2
() z—~vVr=2&2-2=71
Conditions d’existence : a) ~T existe < x> 0etb) 2 —-2>0& z > 2.
En résumé, toute solution de ’équation est nécessairement > 2 : D = [2,+00].
(Vz € D)
S (x-27 =z
St -drx+4=1x
St —br+4=0
Cette équation du second degré admet deux solutions distinctes : x; =1 et xy = 4.
La premiére solution doit étre écartée, car elle est < 2.
Donc: S = {4}.
(2) Soit pcr> =62 +192% — 522 +15.
Cherchons une racine évidente de p. On sait qu’une racine entiére de p, si elle existe,
est nécessairement un diviseur de 15. Or :
Div(15) = {41,+3,+5 415}
p(1)=6+19—-52+15=0
p(—1)=—6+19+52+15=0
p(3)=6-274+19-9-52-34+15=0
p(—=3)=—-6-274+19-94+52-3+15=0
p(5h) =6-125+19-25—-52-5+15 =0
p(—5)=—-6-1254+19-25+52-54+15=0

Donc : pcx> est divisible par x + 5 :

6 19 -52 15
-9 -30 95 -15
6 -11 3 0

Ainsi :

pcr> = (x +5)(6:102 — 11z + 3)

J

qcz>

Il reste & déterminer les racines de qcz> :



A=121-4-6-3=49 ; x; =

-7 1 1147

12 3°'"™7T 713

_3
2

Donc lensemble des solutions de 'équation : S = {—5,1,3}

Exercice 3

On factorise d’abord le trindme au dénominateur dans le second membre, en passant

par son discriminant. On trouve :

22 +3z—-10=(z—2)(z+5)

L’inéquation proposée est donc équivalente a :

T _2x—1 7a?

r—2 x+5  (x—2)(x+5H)

=

z(x+5) (2e-L(z—-2) 74 S
(z—2)(z+5) (x—2)(z+5>5) (x—2)(z+5H)—
z? +5x—(2x2 —5x+2)—7x2

0

>0
(x —=2)(z+95) -
_ &2 _
8z° + 10z — 2 > 0: (=2)
(x —2)(z+95)
422 — 5z +1
(x=2)(z+5) ~
Le trindme au dénominateur admet les racines 1 et +. On peut alors faire un tableau
du signe de ’expression dans le membre de gauche :
T —00 -5 % 1 2 +00
(z—2)(x+5) + 0| - |- - - - 0 +
4z” — bz +1 |
_ 0 O _ I
(z—2)(z+5) + I + I +
Finalement :

G. Lorang
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