Epreuve écrite

Examen de fin d’études secondaires 2000

Section B

Branche: Mathématiques I b,c
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Question I

1) Dans le plan complexe C rapporté a un repére orthonormé (O; €,;¢,), on considére
I’application qui & tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z’ définie par:

27 -3i ;
Pue—— e,
izZ-3

Déterminer et représenter graphiquement les ensembles

Sr‘*{M(z)/z’ER,.}etSz={M(z)/argz'=-f— (27) }.

2) Soit le nombre complexe z = J4 =243 -i- \[4 +242 .

a) Calculer z* sous forme algébrique et sous forme trigonométrique.
b) En déduire la forme trigonométrique de = .

i ’ T . X
c¢) Déterminer la valeur exacte de cos— et de sin—.

12+10 = 22 points

Question i
1) Soit le polyndme P(z)= =% = (2+i)=* +(11-4)z +30-351 (= €C).
Résoudre I’équation P(z) = 0 sachant que P(z) admet une racine de la forme a +1 (a eR).

2) Le plan complexe C étant rapporté a un repére orthonormé (O; g,;2,), on considére les points

D, E et F dont les affixes respectives sont ies racines du polyndme P(z).
Montrer que le triangle DEF est rectangle et isocele.

3) Etablir dans C I'éguation du cercle circonscrit au triangle DEF . ;
12+3+3 = 18 points,

Question [il

Dans le plan affine euclidien rapporté au repére orthonormal R = (O;?; }) on considére la famille

de coniques (C,,,)MR défnies par |'équation:

C,: (m+2)x* +(¢—m)y’ +2mx—-4my=0 (meR)
Etudier, suivant les valeurs de m, la nature de C, .
* Si C, estune parabole “véritable”, préciser le sommet et I’axe focal dans le repere 3,
puis donner I’équation réduite de C, dans un repére appropri€.
* Si C,, estune conique & centre, préciser le centre et I"axe focal dans le repere 9.
Caractériser le cercle de cette famille de coniques.

20 points




