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CHAPITRE IV  
 

LIEUX  GEOMETRIQUES 
 
 
 
Exercice 1 

1) Pour chacun des systèmes d’équations paramétriques suivants, trouvez une équation 

cartésienne puis dessinez sa courbe : 

a) 
x 2t 4

y 3t 1

= −
 = +

 ] ]( )t 3;2∈ −  

b) 
x u 3

y 2u 4

= − +
 = −

 [ )( )u 3;∈ +∞  

c) 
x 4cos

y 3sin

= θ
 = θ

 [ ]( )0;θ∈ π  

d) 
x 3cos t 2

y 2sin t 3

= +
 = −

 
5

t ;
6 4

 π π  ∈    
 

e) 2

x t 1

y t 3t

= −
 = −

 ( )t ∈ℝ  

f) 
1

x cos t
2

y cos 2t

 =

 =

 ( )t ∈ℝ  

g) 
2

x
t

y 3 t

 =

 = −

 ] ]( )t 0;2∈  

h) 
1

x
cos

y 2ta n

 =
θ

 = θ

 k
2

π θ ≠ + π 
 

 

2) Trouvez des systèmes d’équations paramétriques pour les courbes suivantes données par 

des équations cartésiennes : 

a) y 2x 3= −  

b) 2 2x y 4+ =  

c) ( ) ( )2 2
x 2 y 1 9− + + =  
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3) Pour les courbes paramétrées suivantes, étudiez les symétries et la périodicité éventuelles, 

faites un tableau des variations, puis dessinez-les : 

a) 
x sin 2t

y cos 2t

=
 =

 

b) 
x sin t

y t

=
 =

 

c) 
3

2

x t

y t

 =


=
 

d) 
x sin t

y tan t

=
 =

 

e) 
2t

x 5sin
3

y 3cos t

 =

 =

 (courbe de Lissajous) 

4) Soit 
2

2

1
x(t) t

tF
1

y(t) t
t

 = +≡ 
 = +


. 

a) Etude de F : éléments de symétrie, tableau des variations, courbe FG . 

b) Trouvez une équation cartésienne de F. 

c) Que constatez-vous ? Que faut-il en conclure ? 

5) Dans un R.O.N. ( )O,OI,OJ
��� ���

 on considère le cercle C de diamètre [ ]OI  et g sa tangente au 

point I. Une droite variable d de pente réelle t passant par O coupe C en P (avec P O≠ ) et 

g en Q. On note Γ  le lieu des points M tel que OM PQ=
����� ����

 quand d varie. 

a) Montrez que ( )

2

2

3

2

t
x(t)

1 t t
t

y(t)
1 t


= +Γ ≡ ∈

 =
 +

ℝ  

b) Etude de F : éléments de symétrie, tableau des variations et courbe. 

c) Trouvez une équation cartésienne de Γ . 

(d’après examen juin 2006) 

6) Dans un R.O.N. ( )O,i,j
��

 on donne un point M et ses projections orthogonales A et B sur 

( )Ox  et ( )Oy  respectivement. Déterminez les lieux suivants : 

a) { }M / OA OB 1= + =L  

b) { }M / OA OB 2= − =K  

c) { }M / la pente de (AB) vaut 2=H  
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7) Soient deux droites perpendiculaires. Un segment de droite de longueur fixe glisse de 

manière telle que l’une de ses extrémités demeure sur la première droite et la seconde 

extrémité sur la deuxième droite. Déterminez le lieu du milieu de ce segment. 

8) Soit un triangle quelconque ( )ABC∆  et (DEFG) un rectangle tel que ] [D AB∈ , ] [E BC∈  

et [ ]F,G AC∈ . 

a) Déterminez le lieu L du point d’intersection des diagonales du rectangle (DEFG) en 

supposant que ( )ABC∆  est rectangle en A. 

b) Même question pour un triangle ( )ABC∆  qui n’est rectangle ni en A, ni en C. 

9) Déterminez le lieu des points du plan tels que la valeur absolue de la différence des carrés 

de leurs distances à deux droites fixes soit constante : 

a) lorsque les deux droites sont parallèles. 

b) lorsque les deux droites sont perpendiculaires. 

10) Soient A, B deux points fixes tel que AB 4=  et k un nombre réel.  

a) Déterminez le lieu { }2 2
k M / MA MB k= − =L . 

b) Déterminez le lieu { }2 2
k M / MA MB k= − <B . 

c) Déterminez le lieu 
2

k 2

MA
M / k

MB

 
= = 
 

K . 

11) Soient A, B deux points fixes (distincts), m une droite fixe perpendiculaire à ( )AB  ne 

passant ni par A ni par B, C un point variable sur m, a et b deux droites telles que 

( )a CA⊥ , A a∈ , ( )b CB⊥  et B b∈  (figure). Déterminez le lieu { }M / M a b= ∈ ∩L . 

12) Soit un carré ( )ABCD  de côté 6 et k un nombre réel. 

a) Déterminez le lieu kL  des points du plan dont la somme des carrés des distances aux 

quatre droites ( )AB , ( )BC , ( )CD  et ( )AD  soit égale à k. 

b) Pour quelles valeurs de la constante k le lieu comprend-il les quatre sommets du 

carré ? Construisez le lieu dans ce cas. 

c) Pour quelles valeurs de la constante k le lieu comprend-il les milieux des quatre 

côtés du carré ? Construisez le lieu dans ce cas. 

13) Soit Γ un cercle de centre C, d un diamètre fixe de Γ et M un point mobile sur Γ. Sur 

[ ]CM  on choisit le point P tel que CP Md=  (figure). Déterminez le lieu du point P. 
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14) Dans le plan muni d’un R.O.N. ( )O, i , j
� �

 on a un point fixe ( )A 1,0  et un point mobile 

( )B Oy∈ . On appelle K le point d’intersection de ( )Ox  et de la droite passant par B et 

perpendiculaire à ( )AB  et K’ le symétrique de K par rapport à B (figure). Déterminez le 

lieu L du point K’. Que représente A pour ce lieu ? 

15) Soit un triangle quelconque ( )ABC∆ , ( )D AB∈ , ( )E AC∈ , ( ) ( )DE BC� . Déterminez 

le lieu des points ( ) ( )M CD BE∈ ∩ . 

16) Soit ( )ABC∆  un triangle isocèle et rectangle en A, une droite variable ( )d BC⊥  et les 

points ( )D d AB∈ ∩  et ( )E d AC∈ ∩ .  

a) Que peut-on dire des droites ( )BE  et ( )CD  ? 

b) Déterminez le lieu L du point ( ) ( )M CD BE∈ ∩ . 

17) Soient d et d’ deux droites perpendiculaires. Déterminez et représentez le lieu F des 

points M qui vérifient les deux conditions suivantes :  

(1) la somme des carrés des distances de M aux droites d et d’ est 

inférieure ou égale à 2. 

(2) la distance de M à l’une des deux droites est égale au carré de sa 

distance à l’autre droite.  
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