Exercice 1
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CALCUL INTEGRAL

Calculez les primitives suivantes :

A) Calcul direct a partir des formules fondamentales.

1) j (5x — 3)dx

2) .[(2x5 —g X*+17x- 2,4)dx

3 [ -x*+ a4~ 4 6xe 3)d
) j(x X X 11 x— 3)dx

8 [(r-Da

I(S 13, 84
X

5 D22y
) x* 2x® Jx

6) j(z—f—% +£2‘)dx
5x X

7) j(7x6—9x4-;§1x3— X+ Z)dx
g) j(x +15x _éier ex’*—f>3dx

9) j(z+ 5Nz dz

(1+3x)2
10) j (—& )dx

11) sz(x3—5)8dx
5x2
12) [—2d
: '[(2x3—1)4 X

13) [(3x*-7) dx

(surR)

(surR)
(surR)
(surRR’,)

(surRR’)
(surRR’)
(surRR’)

(surRY)
(surR’)
(surR’)
(surR)

(sur[1,+w))

(surR)



14)

15)

16)

17)
18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)
29)

30)

31)

7%
— = _d
j (3x¢+5) "

I%y3\/m dy

ids
1-s

I 5-5x
4X* —8x+ 7
[(2x=1)(5- 7% dx

10-4x
[ 2 g
X —=5x+8

5
eyl
j%dx

6x+3
Ixzi(::+3

[(2-16x) 7" dx

jm

X

dx

dx
jesyﬂ dy

.[eTSszx

jezx—3é+ 7

X

€

dx

jsin(3x— 1) dx

[(cos2x+ 5siny d:

J’32x+1 dx

I (%)H dx
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(surR)

(surR)
(sur[1,+w))

(surR)
(surR)

(surR)

(sur]2,+©))
(surRy)

(surR)
(surR)
(sur[1,+e))
(surR)

(surR)

(surR)

(surR)
(surR)

(surR)

(surR)
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32) j 5xe™ 7 dx (surR)
1 2 T T
33) j(cosz x_x2+]]dx (sur}—z,z[)
34) j(?sin(g— 5x)—2cos)§j d: (SurR)
SR
35) j(1+ tarf 4 dx (sur_—g,g_)
SR
36) [tan’ x dx (S“r__E’E_)
SR
37) [tanxdx (sur_—?z_)
1
38) IX2+4dx (surR)
5
39 d -3,
) '[\/9——)(2 X (sur]-3,9)
2 T T
40) J‘C’>co§ 5de (sur} 10° 10 )
41) j[#ix_l—zjdx (surR)
e
42) .[3xsin7x" dx (surR)
2X
43) Im (sur]-11)
44) jASInX (sur]-11)
V1-x?
dx 2 2
© er o 53
3¢
46) '[5+2é( dx (surR)
CoSX
47) Isin7xdx (sur]o,m)
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48) j(ex - e‘x)2 dx (surR)
3
49) j 1+2Ir)1( X dx (surR’)
1+sinx T T
50 d sur |——,—
) J‘cos? X X ( } 2 2[)
51) j'gﬂ dx (surR’)
X
6
52) E—x dx (sur (=, 5[)
5 - .
53) j(ﬁ/; jdx (surR’)
etanx T TU
54 dx sur |——,—
) cos X ( } 2 2[)
55) I 1 ox (surR)
1+ cos x
56) jsin 2XE % dx (surR)
1-cos2x
57 —d sur R
) ~[1+ COS 2X X ( )

B) Décomposition en éléments simples de fractions rationnedle

58) [ “ox (sur 12, +))
. . , - , 4x-1 b
Déterminez d’abord les coefficients réels a etdvdeae : > —a+ 5
X = X=
3x -x+1
59 ——dx sur (-2,
Déterminez d’abord les coefficients réels a, btelcque :
33X -x+1 b C
- = a+ [ i —
X?-Xx-6 X+2 Xx-3
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,[ x?+3x+4

60
) x3-3x*-x+3

(sur ]3,+c))

Déterminez d’abord les coefficients réels a, btelcque :

x*+3x+4 _ a L b, ¢
x3-3x?-x+3 x-3 x-1 x+1
x2+2x-5
61 — — —dx sur]-1,+
I e (sur]=1,+0))

Déterminez d’abord les coefficients réels a etddae :

X2 +2x-5 b
2 :a+ 2
X2 +2x+1 (x+1)

,[ x?=2x+3

62 _
) x3-x2+x-1

dx (sur 1, +c))

Déterminez d’abord les coefficients réels a, btelcque :

X*-2x+3 _ a L b
xXP=x?+x-1 x-1 x°+1
2x?+5x-9
63) jmdx (Sur]2,+°°))

Déterminez d’abord les coefficients réels a, btelcque :

2x°+5x-9 a, b ¢
x3-3x*+4 x+1 (x—2)2 X— 2

,[ 2x% +13x+ 25

6
VT oy

dx (sur]-4,-c))

Déterminez d’abord les coefficients réels a, btelcque :

2x%+13x+ 25 b C
22 97 Yo a+ +

X2 +8x+16 (x+4)2 X+ 4

65)

,[ -x?+2x-31 (sur J3,~))

X
x® —3x?+ 25x— 75
Déterminez d’abord les coefficients réels a etddae :
-x*+2x-31 _ a ._b
x*-3x*+25x—-75 X+ 25 x ¢




1" C, D - math Il - Calcul intégral

C) Produits de fonctions trigonométriques

66) jcosz X dx (suriR)
67) jcos" X dx (suriR)
68) jcos“ X dx (suriR)
69) jsin“ x[tos$ x d» (suriR)
70) jsin7 X[t0s X d» (suriR)
71) jsin x[t0s 2x d» (surR)
72) jcosx[\cos4x d (surR)
73) jsin 3xsin 5x dx (surR)
74) jsin 5x[tos 5x d; (surR)

D) Intégration par parties

75) jxsin 3x dx (surR)
76) [Inxdx (surR’,)
77) jx 1+ 2x dx (sur] —%, +00) )
78) j(?xz -3x+ 6) In x dx (surR’)

X O T
) Icosz xOIX (sur}—z,z[)
80) j x2€™ dx (suriR)
81) | INX 4 (surR’)

X

82) jAsinx dx (sur]-11)



E) Mélanges

83)

84)

85)

86)

87)

88)

89)

90)
91)

92)

93)

94)

95)

96)
97)

98)

99)

IAtanx

jAtan 2x dx

j 2X— 5

Jax

jx(2x+1)8 dx

In° x
X

I sin 2x
1+ sin x

1
lenx dx

dx

jxlnxdx
jxlnzxdx

szlnxdx

~[1+Xx4 dx

,[ 1+ tar? X 4
\J1-tarf x

I CO0S 2X
1+sir? 2x
st_7

T dx

IxAtan X dx

Isin 2x-1
cos X

I 2)2 dx
sin“x

dx

dx
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(surR)
(surRR)
(sur]-2,7)
(surR)

(surRR’)
(surR)

(sur 1, +e))

(surRR))
(surRR’)

(surRR’,)

(surR)

ﬂ ﬂ

(sur} 12

(surR)

(surR)

(surR)

(sur]o,m)
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Exercice 2

Pour les fonctions suivantes, trouveptanitive F telle queF(x,) =y, :

1 L
1) f(x)= , X,=— et =5
) f(x) Troosy 73 Yo
2) f(X):l—C—OSZX x, =2 et y =-7
1+cos2x ° 4 0

3) f(x)=cosx¥, x=0 et X:%

Exercice 3
Calculez l'aire de la partie du plan délimitée par(Gx) et les droites d’équations=a
etx=b avec:

1) f(x)=5x-6,a=-1letb=3.

2) f(x)=+2x,a=0eth=4.

3) f(x)=x*-2x-3,a=-2eth=5.

4)  f(x) =sinx, a== etbzs—n.
2 2

5 f(x)=x*-4x*+x+6,a=-2etbh=1.
1
6) f(x)=——, a=2eth=3.
1-x

7) f(x)=€",a=In2etb=In3.

1
3-x°

8) f(x)= ,a=—-letb=1.

9) f(x) =lx3—§x2——3x +3,a=-3eth=4.
3 6 2
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10) f(x) =Inx, a:E etbh=e.
e

11) f(x) =Asinx, a:—% etb=1.

In x 1

12) f(X)ZT’a:E etbh=e.

13) f(x) =x°Inx, a:i etb=e.

Je

Exercice 4

Calculez l'aire de la surface délimitée par lesrbes de f et g et les droites d’équations

X=aetx=b avec:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

f(x) =x*+2, g(x)=x+1,a=-1letb=1,
f(x) =In(x*+1), g(x)=I2, a=-3 etb="2

2

2X b N .
Montrez d’abord que—— =a+—— ou a et b sont deux reels.
X“+1 X +1

f(x) ==J/x, g(x)=-1, a=0etb=4.

f(x) =cosx, g(x)=sinx, a=0 et bzg.

(62

X+1
-2

f(x) =x*-2x+1, g(x)= ,a== eth=4.

X
N

Montrez d’abord que(x) = a+

b2 ou a et b sont deux réels.
X_

f(x) =Atanx, g(x)=Asinx, a=-1et b=1 (pour lintersection des deux

courbes on pourra utiliser la V200).
f(x) =In|x|, g(x)=¢!, a=-1 et b:—E (pour lintersection des deux
e

courbes on pourra utiliser la V200).



Exercice 5
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Calculez l'aire de la surface fermée délimitée pactagbes de f et g avec :

1)
2)

3)

4)

5)

Exercice 6

1 3
f(x)=2-x% etg(X)==x+—.
(x) g(x) > X+
f(x) =x*+5 et g(x) = 4x+ 5.

f(x) =x*-4x etg(x)= 2x—% X

f(x) = —%x3 -1 et G est la droite passant pa(-2,3) et l'origine.

f(x) =x>-3x+2 et g(x) = 2x* - 2X.

Calculez le volume du solide engendré par la mtaautour de Ox de la surface

délimitée par @ Ox et les droites d’équations=a et x =b (figure !) avec :

1)
2)
3)

4)

5)

6)

Exercice 7

f(x) =2x+3,a=0eth=2.
f(x) =1-x*, a=-2etb=1.
f(x) =X +2, a=0etb=2.

f(x) =€, a=-1letb=1.
2

f(x)=—,a=-2etb=-1.
X

f)=——, a=" etp=T,
COS X 4 3

Calculez le volume du solide engendré par la mtatiutour de Ox de la surface fermée

délimitée par les courbes de f et de g (figuregcav

1)

2)

3)

4)

f(x) =4-x* etg(x)=3.
f(x) =—V4-x* et la droite d’équatioRx — 3y— 4= C.

f(x) =ej etg(x)=—§x+751.

f(x) =x>+1 etg(x)=x+1.

-10 -
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Exercice 8

1

Soit f(x) :x(l——lnx)'

1) Etude de f: domaines, limites et branches infinidérivée et tableau de
variation, concavité, courbe).
2) Trouvez I'équation de la tangente a la courbe iskukorigine.

3) Soit AO[1,{, calculez 'aireA()) de la surface du plan délimitée pareBles
droites d’équationx =1, x =A ety =0. Déterminez\ pour que cette aire soit

égale an 2.

Exercice 9
L
Soit f(x) =4x[& 2 .
1) Etude de f: domaines, limites et branches infinigérivée et tableau de
variation, concavité, courbe).
2) Soit A =0, calculez 'aireA()) de la surface du plan délimitée par,®x et
les droites d’équationx =0 et x =A ainsi que le volume\/()\) du solide

engendré par la rotation autour de Ox de cettaceuf
3) CaIcuIezAIim A(N etAIim V(A .

-11 -



1" C, D — math Il - Calcul intégral
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T
) jfa (1 _sY dw Eu:o:s &,_3’: (__,Auzml
L_ﬂ—-i—k‘ _ﬁ.:.%q “_1 uﬂ
F>% ‘q“"kz-—ﬁi’k
____._._-—--‘ X aul - :2."1"/‘
M)) (3-:'-;1-4\" e m:t ::Cm & iu:b'u.?"
S _?:‘E:ut“.'f
/"ﬂ(t’l-m) Fi',éi:_é-_&l‘fﬂ?rk
S wINNEE
AW



A3) J( 38 A dx
= J(sq‘*_wr_-f-m\du

. JOF 3
= g,é'x‘_l,t(-}’x red A
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