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CHAPITRE 2

SYSTEMES D'INEQUATIONS A DEUX

INCONNUES

Exercice 1
Dans un repére orthonormé on donne les pokitsL; 2), B(5;-6), C(S;lj, D(—?;lj

et les droitesa=3x+2y=-5etbh=4x-3y+10= C.
1) Est-ce queAlla ? Allb ?
2) Etablissez une équation cartésienne
a) des droite{ AB), (BC) et (CD).
b) de la droited, passant pah et paralléle a la droita.
c) de la droited, passant pah et paralléle a I'axe des abscisses.
d) de la droited, passant paC et perpendiculaire a b.
e) de la droited, passant pdD et parallele a I'axe des ordonnées.
3) Déterminez le point d’'intersection des droites
a) (CD) eta
b) (BC) eta
c) aetb
Exercice 2
Résolvez graphiquement les systemes suivants :
3x+2y-5<0

1) X-y+4>0
Xx+3y-4<0



3x-7-4y=>0
2x+5y<9
y+2=0
X<6

2)

2X-y=2
x-3<0

2y-1>0
4-y=>xX

3)

-1<x<3
4) -2<y<4
Xx+y-5<0

Exercice 3
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Pour chacun des graphiques suivants trouvez uarsgst’inégquations correspondant :

1)

2)

3)
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Déterminez également les coordonnées des poifts& et H.
Exercice 4

, R . . |2x=3y+12> C
Soit le systéme de contraintes suivaht :
5x+6y—-6= 0

1) Deéterminez graphiquement 'ensemble S des solutiense systeme.
2) En tenant compte de ces contraintes, déterminemdgimumde la fonction
f(x;y) =2x-y
-3-
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Exercice 5

On donne le polygone de contraintes ABCD suivant :

Déterminez le maximum et le minimum des fonctiamgantes :
1) f(xy) =3x+y

2)  9(x;y)=2x+5y

3) h(xy)=y-x

Exercice 6

On considére le triangle ABC aveéc(1;7), B(9;5) et C(5;-1) (figure !).

1) Deéterminez une équation de chacune des droites, (BB) et (AC).
2) Deéterminez un systeme d’'inéquations dont les smistisont représentées par ce
triangle.

3) Déterminez le maximum et le minimum de la fonctidri{x; y) =3x+2y par

rapport a ce triangle.

Exercice 7 2y 5X
X—-2y+8=0
Soit le systeme de contraintes suivant : 4x+3y-34< C
8-2x+3y=0
2x+y=20

1) Déterminez graphiqguement 'ensemble S des solutiense systéme.

2) Combien y a-t-il de solution$><;y) de ce systéme pour lesquelles x et y sont deux

nombresntiers?
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3) En tenant compte dwmutesces contraintes (donc y compris celles du point 2)

déterminez le maximum et le minimum des fonctiongzantes en indiquant a

chaque foigousles couplegx;y) pour lesquels ils sont atteints :

a) f(x;y) =3y-x c) h(x;y)=3y-2x
b) a(x;y)=y-5x d) k(x;y)=2y-5x
Exercice 8

Pour avoir plus d’argent de poche, José fait dedegad’enfants chez le couple Dupont et
chez le couple Durand. Une garde est payée 6 érkhet dure 5 heures chez le couple
Dupont, tandis qu’elle est payée 10 € I'heure maislure qu'une heure et demie chez le
couple Durand. José ne dispose que de 28 heuresgimpour effectuer ces gardes et ne
veut pas en faire plus de 14 par mois. Combienatdeg doit-il faire chez chacun des
deux couples en un mois pour obtenir un revenu malx? Quel est ce revenu maximal ?

Exercice 9

Un parfumeur produit deux parfums a base d’extrdiitss et de rose : « Séduction » et
« Femme fatale ». La fabrication d'un litre de parf« Séduction » nécessite 1,8 L
d'extrait d'iris et 1,6 L d'extrait de rose alongeccelle d'un litre de parfum « Femme
fatale » nécessite 1,2 L d'extrait d'iris et 2,4'extrait de rose. Le parfumeur dispose
chaque jour d'un maximum de 4,5 L d'extrait daisde 6 L d'extrait de rose. La vente
d'un litre de « Séduction » lui rapporte un bérefite 220 € et celle d'un litre de
« Femme fatale » 180 €.

Quelle quantité de parfum de chaque sorte doigliriffuer pour obtenir un bénéfice
maximal? Quel est le montant de ce bénéfice?

Exercice 10

Anna veut confectionner des ours et des lapinss&rcpe pour une vente de charité. Pour
un ours il lui faut 75 cm de tissu brun, 25 cmidsu beige et 12 cm de tissu blanc alors
gue pour un lapin il lui faut 30 cm de tissu br@0,cm de tissu beige et 18 cm de tissu
blanc. En tout elle dispose de 1,8 m de tissu blda@,35 m de tissu beige et de 6,15 m

de tissu brun.
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1) Elle compte demander 20 € pour un ours et 24 € pouapin. Combien doit-elle en
fabriquer de chaque sorte pour obtenir une recedbeémale ? Quelle est cette recette ?

2) Mémes questions si elle vendait un ours 24 € dapin 16 €.

Exercice 11

Un atelier de couture fabrigue deux modeles des@wec le méme tissu. L'un exige
1,2 m de tissu et 12 h de travail par robe, 'aBtra de tissu et 6 h de travail par robe.
L'atelier dispose de 36 m de ce tissu et ne comateinvestir plus de 120 heures de
travail pour la fabrication de ces robes. La vatitme robe du premier modeéle rapporte
un bénéfice de 150 € et celle d’'une robe du deuxigradele 120 €. Combien de robes
de chaque modele faut-il produire pour obtenir @médlice maximal ? Quel est ce
bénéfice ?

Exercice 12

Une entreprise veut transporter par bateau au m@d@svéhicules et 400 tonnes de
matériel. Le transporteur maritime auquel ellergaske dispose de 30 bateaux de type A,
susceptibles chacun de transporter 10 véhicul&® a&innes de matériel et de 35 bateaux
de type B, susceptibles chacun de transporter igwék et 10 tonnes de matériel.

Le codt d'affretement d'un bateau de type A e2af} € et celui d'un bateau de type B
de 10000 €. Quelle est le nombre de bateaux deAygtede type B permettant d'assurer
le transport pour un codt minimal? Que vaut le @#ns ce cas et combien de véhicules
et de matériel permet-il de transporter?

Exercice 13

Une commune désire aménager un nouvel espacelvertsociété de vente lui propose
des lots A comprenant 5 rosiers, 3 magnolias etr@étias pour un montant de 300 € et
des lots B comprenant 15 rosiers, 4 magnolias atrdélias pour un montant de 540 €.
On veut planter au moins 100 rosiers, 40 magneli&®d camélias.

Déterminez le nombre de lots de chaque sorte fauil commander pour avoir une
dépense minimale. Calculez cette dépense minintdk rombre d’'arbustes de chaque
sorte qu’on obtient.

Exercice 14

Une commune décide d’améliorer son jeu d'effetsimeux en vue des fétes de fin

d’année. Une entreprise lui propose des lots A eengnt 100 m de guirlandes, 2 « étoiles
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de neiges » et 2 « sapins de Noél » pour un mod&@00 € et des lots B comprenant
200 m de guirlandes, 2 « étoiles de neiges » esdpik de Noél » pour un montant de
800 €.
La commune a besoin d’au moins 800 m de guirlardked2 « étoiles de neiges » et de 8
« sapins de Noél ». Déterminez le nombre de lotshdgue sorte qu’il faut commander
pour avoir une dépense minimale. Calculez cettemggpminimale.
Exercice 15
Paolo, le pizzaiolo installé au coin de la rue h&pfait rapidement ses comptes : il lui
reste 1 kg de pate, 1600 g de tomates et 1080 apalapignons. Il cuit deux sortes de
pizzas :
» La Stromboli pour laquelle il lui faut 100 g de @al80 g de tomates et 80 g de
champignons
» La Vesuvio pour laquelle il lui faut 100 g de pa8®, g de tomates et 120 g de
champignons
1) Représentez sur un diagramme le nombre de pizzabatpie sorte que Paolo peut
encore cuire avec les ingrédients qui lui restent.
2) Sachant qu’'une Vesuvio lui rapporte 8 € et unerivai 9 €, déterminez le nombre
de pizzas de chaque sorte qui lui permet de magms@n revenu.
Exercice 16
Le mobilier d’'une bibliothéque municipale doit étleangé pour contenir au moins 4400
livres de petit format et 2600 livres de grand fatntJn premier fournisseur propose des
meubles de type A pouvant contenir 110 livres di permat et 100 livres de grand
format pour le prix de 400 €. Un deuxieme fournisgeropose des meubles de type B
pouvant contenir 220 livres de petit format et 1i0fes de grand format pour le prix de
600 €. Par ailleurs I'espace disponible ne pernast gie mettre plus de 24 meubles de
type A, ni plus de 16 meubles de types B.
Déterminez le nombre de meubles a commander cteeuntdes deux fournisseurs pour

gue la dépense soit minimale. Quelle est cetterts&Epminimale ?
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SOLUTIONS

Exercice 1
1) Alacar-3+ 42—t et Albcar - 4- 6+ 10= (

2) a) (AB)E y:—g X+—§,(BC)E x:&(CD)zy:%

3) a) (—2;1j

b) J(5;-10)

C) K(—3—5;1—0j
17 17

Exercice 2
1)
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_________________________

_________________________

3)
4)
B L
E
Exercice 3
x+3y<17
1) 2x—-y<13
3X+2y=>16
4y-x<19
3x-2y<17
2) Y
S5x+8y=>17
x+2y<11
3x—-4y=>8
3) X+y<7
3Ax+y=>11

N

4)

5)

6)

{

-3<x<6
l<y<4

4y—-x<18

X—-y>-5

x+3y>0
x+3>0

-X+2y<3
x=-1
y=2-1

X+y<3
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y<5
X>-5
7) E(—5;5);F(—5;§j ;G(E ;—ng ; H(iz;Sj;
X+7y>-7 7 27 9 3
=3x+2y>-12

Exercice 4

A[—Z;gj et la fonction f atteint le maximumz—: pour x = -2 et y:g.

Exercice 5
1) fadmetle minimum 6 poux =1 ety=3

f admet le maximum 22 pow=7 ety=1
2) gadmetle minimum 1 pow=3 ety=-1

g admet le maximum 29 poxr=2 ety =5
3) hadmetle minimun+6 pourx=7 ety=1

h admet le maximum 3 pow=2 ety=5

Exercice 6
1 29 3 17
1 AB)= y=—-—x+— , (BC)= y=— x——, (AC)= y=-2x+9
) (AB) 2t 0 (BO)=y=2x-=, (AC)=y
X+4y< 29
2) 3x-2y<17
2x+y=9

3) Pourx=9 ety=5 fatteint le maximum de 37.

Pourx=5 et y=-1 f atteint le minimum de 13.
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Exercice 7
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2) On compte 33 solutions dont les deux coordonnéatsesuieres.

3) a) fadmetle minimum-7 pourx=1ety=-2
f admet le maximum 14 pow=4 ety=6
b) g admet le minimunm-33 pourx=7 ety=2
g admet le maximum O powxr=0 ety =0
c) hadmetle minimun+8 pourx=1 ety=-2
pourx=4 ety=0
pourx=7 ety=2
h admet le maximum 11 powr=2 ety =5
d) k admetle minimum-31 pourx=7 ety=2
k admet le maximum O powx=0 ety=0
pourx=2 ety=5
Exercice 8
José obtient un revenu maximal de 240 € pour 2egactez les Dupont et 12 gardes chez
les Durand.
Exercice 9
Il doit produire 1,5 L de chaque parfum pour obtémbénéfice maximal de 600 €.

Exercice 10

1) La recette maximale, 252€, est obtenue avec 3ai8dapins.
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2) Larecette maximale, 216€, est obtenue avec 7ail8dapins.

Exercice 11

Il faut produire 5 robes du premier modeéle et 10dduxieme modéle pour un bénéfice
maximal de 1950 €.

Exercice 12

Colt minimal : 340000 € avec 30 bateaux de type ACede type B ce qui permet de
transporter 360 véhicules et 400 t de matériel.

Exercice 13

Dépense minimale : 4560 € pour 8 lots de type A &its de type B, c’est-a-dire 100
rosiers, 40 magnolias et 80 camélias.

Exercice 14

Dépense minimale : 4000 € pour 4 lots de type 2lets de type B.

Exercice 15

‘ L(Sz“rromb‘oh)

T L N ebepugg N NG

1) 1l peut produire au plus 8 Stromboli ou 9 Vesuvio...

2) Il obtient le revenu maximal de 88 € s’il vend 8datboli et 2 Vesuvio.

Exercice 16

En achetant 12 meubles de type A et 14 meublesymle B on obtient la dépense
minimale de 13200 €.
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