Etudes de fonctions

Exercice 1
Faire une étude compléte des fonctions suivantes :

a) Domaines de définition, de continuité ;

b) Parité et éléments de symétrie du graphe ;

c) Limites aux bornes du domaine, comportement asymptotique, position
du graphe par rapport & ’asymptote oblique ou horizontale, le cas
échéant ;

d) Dérivée et tableau de variations ;

e) Dérivée seconde et concavité du graphe ; équations des tangentes aux
points d’inflexion

f) Tableau des images et représentation graphique.
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Exercice 2

Faire une étude compléte des fonctions suivantes, définies a 1’aide de fonctions

trigonométriques. La concavité du graphe est & déterminer dans les cas marqués

par une (). Déterminer la périodicité de la fonction, le cas échéant. Réduire le

domaine d’étude autant que possible en utilisant la périodicité et les éléments

de symétrie du graphe.
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f iz cos (2:1:) + 2sin (:E)
Montrer en particulier que fest périodique de période 27 et que gf admet

la droite z =Z comme axe de symétrie.

firxw— sin<2x)cosx (%)
Montrer en particulier que fest impaire, périodique de période 27 et que

gf admet la droite £ =L comme axe de symétrie. Déterminer les racines
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Montrer en particulier que f est périodique de période 7 et que le point
(—%,1) est un centre de symétrie du graphe de f. Montrer qu’on peut

obtenir gf a partir du graphe de la fonction tangente par une translation

A4 déterminer.



Exercice 3

Soit la fonction

a:(x2 + 1)
22 —1

et Gy sa représentation graphique dans un repére orthonormé du plan.

fix

a) Quels sont les domaines de définition, de continuité et de dérivabilité
de f7 Justifier les réponses !

b) Etudier la parité de fet en déduire un élément de symétrie de G;.

c) Etudier les limites de f aux bornes du domaine et en déduire les
asymptotes éventuelles a G;.

d) Etudier les variations de fet dresser son tableau de variations.

e) Etudier la concavité de gf et résumer cette étude dans un tableau.

f) Déterminer une équation cartésienne de la tangente ¢ a Gy au point
d’abscisse 0. Etudier la position de G; par rapport a t.

g) Tracer G; et t dans un repére orthonormé du plan.

Exercice 4

Soit les fonctions fet g définies par :
3

f:xH%—x/T—i—l et g:xme—l.

1" partie : Etude de g.

a) Quels sont les domaines de définition, de continuité et de dérivabilité
de g 7 Justifier les réponses !

b) Etudier les limites de g aux bornes du domaine et en déduire les
asymptotes éventuelles a Qg.

c) Montrer que g est strictement croissante sur R.

d) En déduire que g admet une seule racine «, dont on déterminera la
valeur exacte.

2° partie : Etude de f.

a) Quels sont les domaines de définition, de continuité et de dérivabilité
de f 7 Justifier les réponses !

b) Quelles sont les limites de faux bornes du domaine. Etudier ’existence
d’asymptotes.

c) Etudier les variations de fen utilisant les résultats de la 1™ partie.

d) Représenter graphiquement fdans un repére orthonormé.



Exercice 5

On consi

dere la fonction f définie par :

22 +az, siz <0
frz—

Nr+14+bsiz>0

ol a et b sont des parametres réels.

a)
b)

c)

Exercic

Montrer que fest continue et dérivable sur R*.

Comment faut-il choisir a et b pour que f soit continue et dérivable
sur R 7

En prenant les parameétres a et b déterminés en b), fest-elle deux fois

dérivable en 0 7

eb6

Soit la fonction

22 + 4z + 16
.
222 + 8z + 12

f:z

et G sa représentation graphique dans un repére orthonormé du plan.

a)

b)
c)

d)
e)
)
e)

)

Exercic

Quels sont les domaines de définition, de continuité et de dérivabilité
de f? Justifier les réponses !

Etudier la parité de fet en déduire un élément de symétrie de G;.
Etudier les limites de f aux bornes du domaine et en déduire le
comportement asymptotique de la fonction.

Etudier les variations de fet dresser son tableau de variations.
Etudier la concavité de G; et résumer cette étude dans un tableau.
Montrer que la droite z = —2 est un axe de symétrie de G;.

Représenter graphiquement f dans un repére orthonormé.

Soit les fonctions

e’
Arctanz .
—_— siz=0
frx— T
1 siz =0
et h:z— Arctanz — 5
1+2

a) Etudier la fonction h: domaines de définition, de continuité et de

dérivabilité, limites, asymptotes, sens de variation. Calculer h(0) et en

déduire le signe de hcx>.



b) Etudier ensuite la fonction f: domaine de définition, continuité, limites

et asymptotes, dérivablité en un réel non nul, puis en 0. Montrer que :

hcx

x2

(Vz e R*) flaor=—

En déduire le sens de variation de f et son tableau de variation.

Représenter graphiquement f dans un repére orthonormé.

Exercice 8
1+ =z
1—vz '

Soit la fonction f: x —

Faire I’étude de f:

a) Domaines de définition et de continuité.

b) Limites aux bornes du domaine et asymptotes.

c) Etude de la dérivabilité de f: en un réel = 0 et = 1, puis en 0.

d) Déterminer les racines de f'cx>, puis étudier le signe de f'cz>.

e) En déduire le tableau de variation de f.

f) Soit ¢g:x+— —vZT —1. Montrer que Gy et G, sont asymptotes au
voisinage de +o00, c.-a-d. que

lim (fcx>—gcz>)=0

T— 400

g) Etudier la position relative des graphes gf et gg.

h) Représenter graphiquement fet g dans un repére orthonormé.

Exercice 9

Soit la fonction

2z
Tz Arcsin
/ - (1 + 22 )

Faire ’étude de f:

a) Domaines de définition et de continuiteé.

b) Etudier la parité de f.

c) Limites aux bornes du domaine et asymptotes.

d) Montrer que :

2 si — 1<zl
B , . 1+ 22
(Ve € R\{L,—-1}) f'a = 9
—1+ 5 siz>1louzx<-—1
z

e) Etudier la dérivabilité de fen 1 et en —1. Interpréter graphiquement
les résultats.

f) Des résultats précédents, déduire le tableau de variation de f.



g) Etudier la concavité de gf et résumer cette étude dans un tableau.
h) Déterminer ’équation de la tangente ¢ & gf en O.

i) Représenter graphiquement G; et t.
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