5° — Chapitre | — Puissances

CHAPITRE |
PUISSANCES

(a exposants entiers positifs ou négatifs)

Pour les puissancesexposants positifsvoir également les exercicesafe

chapitre I, puissanced

A) Calculs sur les puissances

EXErciCes......coovviiiiiiiiiiii e, pl(ex1las)
Solutions.......cooviii p 10
B) Problemes ............coo i P2 (ex 7 a 26)

A) Calculs sur les puissances

1) Ecrivez les nombres suivants en notation décimale :

a) 0,000056 18 d 9,28010°
b) —46000 10’ e) 6,7010°
c) 127,56 10° f) 0,024

2) Ecrivez sous forme d'une puissance de 10 :
a) linverse del0000
b) [I'inverse de 0,001

100
o 10

10 10°



3)

( 0'5) ELO“

9 o)

10°(10?)’
s 10°
10°

10°

Ecrivez les nombres suivants en notation scienifig

a) 0,000 405¢

b) 0,000 8¢

c) 0,00000099511¢
d) 71 milliemes

e) 5734810

f)  0,000003118

a) 398 millioniemes
b)  35,4010?

c) -17010°

d) 0,000000143 10
e) 0,000745 18

f) 15832450000 10
a) 8105 milliardiémes
b) 0,000607 «

c) 0,0000000918 18"
d) 8735000(

e) 0,004110

f)y 2650000 107
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4° série
a) 0,000153718
b) 123,4510°

c) 0,000 40¢

d) 709 cent millioniémes
e) 9876543,7211¢

f) 173000000000 16

Ecrivez sous la forme d’une puissarg’eou —a", avecne Z :

1" série

a) 3'@B'=

b) 2[P°=
3

C) F =

d 2=
3—4

e) E =

no(F) =

2° série

a) 2'[16°=
23"

b) g7 =
32t

O ForT

d 2% (—8)_3)_5 -

e) (—3‘3)_3 =

fy 5257125 =



3° série
2° 5
a) — =2 =
57 [(-8)
b) 2°H-10Y({-9 "=
c) (-10)° 100 (1000 =
d) 0,25°H%®=
e) 76qu94 ) =
7
o ((-9)) -27)"r8t=
4° série
) 10°00 _
10”
b) (10%)°tf1¢t) " f10°) =
C) m:
10
d) 10°H0%Y=
o 612[ﬂ9—9) _
(-2) =°
o [1600°m0 12510 o
20107°
5° série
BUESHES
5) 3°(3
-6 1 7
b) (-2) -[—g]-16 =
c) 5°Mm2°=
10° (f-10°)°
9 107
5 27&—2@“@‘3 -
n 64'6EQ—21)1 _
-(-32)
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5)

6° série
BIEIEE

a) |[—||=2||=] =
15 18 9
-10 7 5

b) 24z _

6°
c) 27?0-9)°B =

d) 15°0-29'0(-9"=

e) 3F+9+3°=
50°°
LS et
(5) 80’
Calculez et mettez le résultat en notation sciigjoif :
1 série
a) 5*2°=
24010° 6 _
b) ———=
1,210
1 _
C) O[3 -

d)  6000010,000 000 08 1=

7000 (3107 _
14010°

f) 25000 10%(— 7 10°)=

e)

2° série

a) 3[D,000 000 008:

b) 2000°=
c) 0,000 005 800:

d)  300000a70,000 000000 0G]
2500 (12_

250102

2500 000_

) =
0,001

e)
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3% série
a) 2,4510%+ 2,7110°=
b) 12,5{-3°0"00,8=
12010° 05 16)°
, o)
2400
210 (B510®
d ——
0,510
) 10° [P [BL0® _
(2 ELU3)5
301 [0,005110" _
12[&1(?)'3
4° série
a)  0,07060070 00E
b) 4000 000000 08,0 000 25 606(
c)  0,0000020125000=
d) 35020410 =
0,07010
e) — ' -
2 00011.0°
y O 0351107 § _
(700010 ¥
5° série
a) 5000 027300@1D 21 76
b) 200000 003140 O 000002
¢) (20010)° =
d) 4000 00000008 70,0 000002, 2=
1 4
&) 25 7F0A [ﬁﬁ .

f)

350- 10° + 0,0721 10=
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6° série
2) 42EL@2 10% =
2,110

b) %[@17&0“)2 (- 6am0°) =

¢) (-16016)'ff 64m0)” =
2410°

10°[D,000012

e)  0,00037200000 0,000 0G5

f)  5200070,000000 086

Calculez et donnez lgésultats sans exposants négafitsutes les lettres désignent des

nombres quelconques non nuls) :

1" série

a) a’(ab)’ (b*)°=
-5x°y* : B

b) { 28 j -

c) (2x'1)_7 [Ei_:j =

d) (-2'abpf-2&8) =

(-x°)" _

()

f) (—2x)_2(—xzy)_3EEZD<y_3(—x)_lJ _

e)

2° série

a) (a2 b—3 )2 aTS (52 )—3:

b) ——X_4y2 '(—x“y)2 =

()2
C) ﬂ _Je 94 b:
4ctd -2cd
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5° série

a) 3[@3x3y)3 =

2x7'y?
by ——2 =
)

o 2 - -

d) (xy ) (=x ) (xY)=

o (27X_2y)_4(_8'3xg —3)—5 _

g6
(258 cti“)_2
(-125* B a?)

6° série

a’h* a
Y 2 A

b) -x [@5x2)_3 [@—Sx)2 [@—50) -
—2a \*? 4503
c) [Tﬁ)g -(—2 ab) =

o Ty

(=7 fxy)”

() )" xy
x? [-y) '(—x)z —x5)
o (3 45 e () -

7° série

e)




(-aa)
a’b

c)

d) (2Xoy—1zz)‘3 BZ% [@ X—44y111)° -

SOLUTIONS

Exercice 1

5° — Chapitre | — Puissances

56000 ; —0,004¢; 0,1275¢; 0,0000092i; 0,0067; 2000 00(C

Exercice 2

10* :10° ; 10° ; 102 : 10

Exercice 3

1® série: 4,0560110% ; 8,910% ; 9,95[10° ; 7,102 ; 5,734816 ; 3110°

2° série:  3,98010% ; 3,54(10" ; —1,7(10% ;: 1,43 10" : 7,45 16 : 1,583245 16

3° série:  8,105110° ; 6,074110" ; 9,13(10% ; 8,735 10 ; 4,110™ ; 2,65 1¢

4° série:  1,53(10° ; 1,234510 ; 4,06(10* ; 7,09(10° ; 9,876543211¢ ; 1,7310"

Exercice 4

1 série; 3% ;2% :3%0:22.32.30
2°série: 2723020 _3 -54

Fsérie: 5 —10: -107 : 47 . 7% . 3

4° série: 10 ;102 :10° ;107 ; 2°; 10°
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5¢série: 5 ;—2%:0,2:10%;2'; -2

2
6° série: (1—?;)) vl 3P - 52 - 320

Exercice 5
1 série: 2,5-10°; 210" ; 4.-10*%; 310" ; 1,5M1C¢ ; —1,75 10"

2° série: 2,410%° ; 210% ; 410° ; 2,110° ; 20C ; 2,510

Fsérie: 2,67010" ; 910* ; 2,510 ; 1,416° ; 811CF ; 1,250

4° série:  4,21107 ; 1,8[10° ; 2,5(10** ; 1,410 ; 3,5[10 ; 2,510

5° série: 4,210 : 4,8M10% ; 2,5-101° ; 4,210% ; -71C¢ ; 7,2100035 19

6°série: 200 ; -2,12510° ; —10* ; 2[10%° ; 1,210 ; 3,12(10°

E— 36  a® B

Exercice 6
o DL _125XY° o . coaarges. By . 2
Loserie: — i~ gge + 32X 2T i e
T 1 bd . _ 1 o a
2 série: gl ' _)(Ty3 "eaiE ] 2ay ! _310X12y19215 ) F
) b5 a6 54X27Z3 1
3Fsérie: — ;- - phct - L _y?
at ' ab'c¢ ye 21 y
£ sérien L. Y0 _27xX%y'2° 3 B¢ 35&°H°
L4 xS 8 "5 2
Lo 9. 3. 16 729y y¥ 2y39 1254°
5° série:  81X°Y? ; BT T T e
3 21 5
6° série: % ;i -4 . _49y° . 14 _7u
b 5x3 22053 N 32!
6 |4 7 2
.. a’p' 16K 81d b
7° série: : : Sy = . 4xy?
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B)

7

8)

9)

10)

11)

12)
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Problemes

Ecrivez les nombres suivants en notation sciem#figpuis rangez-les par ordre

croissant :

a) 3500810° ; 351000 16° ; 0,00086 10 ; 0,000849 "

b) -0,000051110° ; 508,2 I ; 510000 td ; 0,0509 %

c) -0,000000382118 ;- 3897 ¥0 - 0,000397°i0 - (QBg"
d) 9800000@11T° ; 0,00000% 18 ;237000000 70 ; 0,009'1

e) 301010 ; 0,03008110 ; 0,0000331f0 ; 3050001

fy 26700010 ; 0,0000027 1 ; 260010 ; 0[031

Ecrivez en notation scientifigue les nombres « cingent milliards » et

« 22 millioniemes », puis calculez leur produitexir quotient. Donnez les résultats en

notation scientifique.

Ecrivez les deux nombres suivants en notation sfigere, puis comparez-les :

_0,00000034:

M =7:00000070,000 000000 @5 18 et
490000000

Recopiez et complétez :

a) 4,41= 441110

b) 537000710" =...010%

c) 0,0003= 30110

d) 0,00041110=...010

e) 3,32=(Q 332110

f) 0,0000045 4500 1€

g) 83900000011G°=-.-010°

h) 358,110° = 0,00000003581 1!

Ecrivez sous forme d’un produit de puissances d& €t 5 les nombres suivants :
6° 5

- 1500

On donne les nombres =40000C et B=0,0000t. Ecrivez A et B en notation

A =36000 et B

scientifique puis calculeA® et B®. Donnez les résultats en notation scientifique.
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13) Calculez, en utilisant au maximum les regles ssiplgissances, et donnez les résultats

sous forme d’un entier ou d’une fraction irréduletib
a) 2'0-2)°B*(f 43)‘2 =
b) 10°+10°+ 210 =

1220

d) (-%) -0,25" =

14) Etudiez le signedes expressions suivantes sachant que x est ubreamuelconque

c)

différent de 0 et n est un entier naturel :

a) -Xx
b)  (-x)”
1
C) _F
d) (-3x*)”
e) (—x)2
f)y -x°
g) _X2n
h) (_X)Zn
|) (_X)2n+1
15) Sachant que’b’ = 4, calculer les expressions suivantes :
2a b
VAT
—sa2)’( 26)"

16) Ecrivez les nombres suivants sous la for2ie3", avec m,ne Z :

3. 32 1272. 48
A—E, B—a, C—?

-13 -



17)

18)

19)

20)

21)

22)
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Trouvez (en justifiant votre réponse !) :

a) alZ tel quel(® < 0,0003% 10"

12500 < 10"

b) bOZ tel quell’s ————<
0,0000025

c) aOZ tel quelC sws 10"t
0,00028

d) bOZ tel queb[10* < 571 millioniemes ( b )1 10

(3b2)2 a ot B= 27352

Si a’b= 3, calculez les expressioms = 3 =
(agbz) a’b

Quels sont les derniers chiffres possibles2098 ou nON" ? Quel est le dernier

chiffre de 2008°° ?

Ecrivez sous forme d’un produit de puissances de Beet 5 les nombres suivants :

12800
Y
50125

b) 1600,5 40120 [{- ¥

On donne les expressions suivantes (x et y dewbresmguelconques non nuls) :
i ( X7y—5)
(X_Sys) . Gy_[@ 4 —3) etC= x°y?
(Toy )L (=)

-9

y

a) Ecrivez-les aussi simplement que possible (résufians exposants négatifs !

\H\

X

b) Simplifiez les résultats trouvés en a) sachantxjaey®.

. - . . X
c) Simplifiez les résultats trouvés en a) sachant-que-1.
y

a) Effectuez et réduisez(a+ b)°® = ... et(a— b)* =
b) Appliquez les deux formules précédentes au calc de(x +1)3 —(x —1)3.

c) Déduisez-en 100 — 99§

-14 -
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23) Au « Jeu du multimilliardaire » on pose une série detguesau candidat. S'’il répond

24)

25)

26)

correctement a la™lquestion il gagne 1 €, ensuite son gain est doublé@guehbonne

réponse. A la premiere mauvaise réponse il est élintipérd tout.

a) Combien gagne-t-il pour, 2, 3, 4, 10,m{N") bonnes réponses ?

b) Sarah prétend que si elle gagnait 50 fois de suite B¢ seeevait son gain en piéces
de 1 €, elle pourrait, en les empilant (aufstapeln), atteiadrmoins 6 fois le soleil !
Qu’en pensez-vous, sachant qu’une piéce de 1 € &pmisseur de 2 mm, que la
distance Terre-Soleil vaut 150 millions de km et q®=100C ? Justifiez votre
réponse !

A l'aide de quatre chiffres 2, éventuellement aussi digmes opératoires et de

parenthéses, écrivez un nombre aussi grand que posB#dayez de donner une

estimation du nombre des chiffres qu'il faudrait pourirécce nombre en écriture

décimale.
Gaius prétend que le nombfa+1)° —(n-2)* est toujours un multiple de 3, quel que

soit I'entier n. Qu’en pensez-vous ?
Complétez par des puissances de 10 :
a) 1m=---km

b) 1mm=-.-darmr

c) Imnf=---nf
d) lcnf=---ha
e) 1cm=---hm
) 1ml=-.I

g) ldnf=--a

h) 1dn? =--- kn?
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