5¢ — Chapitre Il — Développer et factoriser

CHAPITRE 11
DEVELOPPER ET FACTORISER

Ce chapitre est la suite du chapitre de méme nom traité en 6°. Pour cette raison il

est vivement recommandé de commencer par refaire les exercices proposés dans

« Exercices 6°, chapitre 6, Développer et factoriser » !

A) Développer, factoriser

EXercices........ccoooviiiiiiiiiii, pl(ex1a4)

Solutions..........cooiviiiiii p7

B) Calculs sur les fractions rationnelles

EXercices......coovvviiiiiiiiii pll(ex5ag)
Solutions...........cooviiii p15
C) Problemes ............coooviiiiiii p 17 (ex9al6)

A) Développer, factoriser

1)

Développez (en utilisant si possible les identités remarquables) puis réduisez les
expressions suivantes :

1" série

a)  (2x—1)-(2x+1)-(3x-5)" =

by (Bx-1) —(x=2)(x+2)=

(
c) (5+2x)(2x—5)—4(x—1)(x+2):

o ()
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2¢ série
a) (27 +3x-1) (¥’ -x-2)=
b) (5x-9) —(1lx+1)(1-1lx)=
) 4-(3x+2)(x+1)+4
d)  (2+5x)(5x-2)-3x(4x-3)(5x +3) =
e)  2—(4x+3) —(2x+1)(1-2x)=
a 5 a
0 253 (53 °)-
3¢ série
a) (a2 —3a+1)2 =
b)  (2b°+5a)(5a—2b")(25a° +4b*) =
o (x*+7)(7-x")=
d —(a’-2b)(a’ —3[3)2 —
e) 3x2(x+2)2—5'(x3—1)2=
sx(1 6xY
) _?(E_?j -
4° série
a)  (2x-3)(x*-3x-1)-(2x+5)° ~2(2x~1)(2x +1) =
b) (2x+y+1)(2x+y-1)=
o (2y+)By+1)(2y-1)(1+3y)=
d) (a+4-2b)(a-2b-4)=
o (-
f) (x3 —1)2 (x3 +1)2 =



2)

o) (a+3b) =
3
d) (4x + éj =
2
6¢ série
7xY
1—— =
a) ( 3
b) (2x+3)'(3-2x) =

5¢ — Chapitre Il — Développer et factoriser

=
—_—
=
[\
=
EN
|
[V}
A —
w
Il

Factorisez autant que possible (méthodes : mise en évidence, différence de deux carrés,

trindbme carré parfait, pour les sommes que vous ne pouvez pas factoriser, expliquez

pourquoi !) :

1" série
a)  25x7—70x+49=

b) 162x° —36x+2x =

2
0 -3x+9=
4

2¢ série
a) 4x+12x-9=
b)  605x° —330x" +45x° =

¢ (7x=3)x"+10x(7x-3)-25(3-7x) =

3¢ série
a) x'—18x*+81=

b) 9y*+25=

d) xﬁ—lx3+i=
2 16

e)  25x°+80x+81=

X’ x 1
—t—+—=
D 25 15 36

d) 9y +6y+4=

e) 2x°-98x’ =
f)  2x"+98x° =
¢ —9a’+12- ;—2 =

d) x*+121-22x=
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e) 2x*+98-28x= f)  192x%y’ —336x°y* +147x"y =
4¢ série
g L 3 9 d)  4(x-3) +20(x-3)+25=
4 5 25 i i

y 50 ) (5x*—6x) —(4x"—6x+4) =

b) —4+9-" =
) 16 2 5 2 3 2
) ) f) (—x2+x+5j —(—x2—5x—4j =

o (ll+y) —(5-2y) = 2 2
5¢ série

4 2 _
a)  x'—18x"+81= o 2- 4_%:
b)  —256x° +32x* —1= Y

2
¢)  3x'—48x= N (*-1) -6(x-1)+9=
d)  150a°h® —180a’h* + 54ab’ =
6° série
a)  25a°—20ab’ +4b* = e) 72x*-54x"-24x=
b) 80x—2x>—800= 2 2
) Sx-Zx f) (§x2—5x+12j —(3x2+5x—13) _

©)  405x° —360x° +80x" = 2 2
d)  (x*-6x+10) ~1=
7¢ série
a)  3x’y'-12x’y’ = d) 8la*+16-724" =
b) Sy _ 405y = e (10x* ~14x+24) —(6x> +14x-25) =

16

50x* —625—x" =
c) 2(x+y)—(3x+3y)a= D g g

8¢ série

1— 4 _ 2
a) a d) x__3ﬂ+9 2
2 16 2

b 4t 3y + 2 =
) Y16

e) —l6ab’ +8la’b=

¢ 16(3x—1)"-25(x+2)’ = ) (x=»)(x=3y)-(Bx-y)(x-»)=



3)

9¢ série
a) 94’ -84a+196=

3
b) 5%—35;8 +245x =

¢ (¥*-10) -36=

10¢ série
a) 25x*-30x+9=

b) —72a*b—-48a’b*> —8a’b’ =

11¢€ série

a)  6x-(2x+1) - (2x+1)=
b) 27x’—18x*+3x=

) 2y°-32y=
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d  (By-2)2y-1)-(2y-1) =
e) 8x’—40xy+50y° =
)  16a*-81=

d)  (4x+7)-9=
e)  36-(5x+2) =

H (p+3)(p-2)+(2-p) ' (Bp+1)=

d x*-x +l:
4

e) 4x(x+2)—(x+2)2:

f) (a —b)2 -94°b* =

Factorisez les expressions suivantes en utilisant la méthode du groupement de termes -

17 série

a) 3a+6b-2bx—ax

b) 2x-2a+4-ax

¢) a*—a—-2ab+2b

d) —36ax+30x>+5x—6a

2° série

a) 3x+ax-3-3y-a—-ay
b) a*-2a—ab—-2x+ax—bx
¢) x*=2xy—16+y°

d) 1-a’—b>+2ab

g)
h)

e) a*-b'—a-b
f) 4a*—4a—-b>+2b

g) x —x"—x+1

at+b*—c*—d*—2ab+2cd
xz—9—(3—)6)(x—2)+x3—3x2
4a® +4a*x —1+4ax +x

254> =400 +160x —10a’x —16x* + a’x?
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Factorisez autant que possible (méthodes : mise en évidence, différence de deux carrés,

trindme carré parfait et par groupement) :

1" série
a) Sx’+x’-20x-4= d) 28x3—@:
25
b) x*-81= ,
e) 2b"—2bc—bz+cz=
2 2
9 l-x-2axr-a’= f)  75x —210x>+147x =
2¢ série
2
a) —25x4+5x—%: d a’-1-3(1-a)(a+2)-(a-1) =
x
2
b)  4a’+28a—9b® +49 ) (29-4x7) -8(29-4x")+16=
x* 81 9 )  x*+2x-3x-6=
C) —+—4——=
16 x* 2
3¢ série
a) 2ab+6a+bc+3c= d) x2—4+2(x+2)2=

2 2 _
b) 9—a” +10ab—-25b" = e) (2x+3)-(x—5)+4x2+12x+9:

o) x*—x"-9x*+9=
f) (y2+y—5)(y—4)+8y—y2—16=

4¢ série

a) x —x+5x-5= d x*-8x*+16

b)  (5x°+21x+12) — (42> +21x +37) = e) x'-xy’+9y"-9x" =

9 @ —(a+3)(2a-1)-9= n (ssgj@s%
a) x'—4x’—-1-4x= d)  4x*-9x*+6x*-1=

b) 36x°+25y° -z’ —60xy = e) X —4x+4+2yz-z"-y’=

0 (2x-5) (x+3)-(5-2x)(7x*—x—1)= D ¥ —(x+4)(x’+x-5)-16=
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SOLUTIONS
Exercice 1
1 série
a) —5x° +30x—26 b) 8x* —6x+5 c) 4x-17
, 409 ) )
d) x —Eerl e) —x —18x+36 f) 21x"+67x-29
2¢ serie
a) 2x° +3x* =3x° = 7x* —=5x+2 b) 146x” —90x + 80 ¢) 12x* +20x +12
d) —-60x° +34x* +27x -4 e) —12x* —24x-8 f) éa2 —2a+£
8 24 36
3¢ série
a) a' —6a’ +11a° —6a+1 b) 625a* —16b"° ¢) 49—x*
6 4 21,2 3 6 4 3 2 4 3 2 5
d) —a’ +8a"b—21a"b” +18b e) Sx"+3x +22x +12x" -5 f) ——x" +—x——
5 3 36x
4¢ série
a) 2x° —21x* —13x-20 b) 4x> +4xy+y* -1 ¢) 36y* +24y° -5y" —6y -1
d) a’ —4ab+4b* 16 e) 0 f) x> —2x°+1
5¢ série
a) x’° +15x° +75x+125 b) 8x’ —12x> +6x—1 ¢) @’ +9a°b+27ab’> +27b°
3 6
d) 64x° +72x +27x + 2L 9 X 2,08 pr_S 30
8 8 2 x «x 64 16 4
6 série
2 3 6
a) 1 7x+ 20X _ 343« b) —64x° +432x* —972x +729  ¢) g+81+3x3+x—
27 X 27
10 5
1
dy 2 — 2y 20 125 €) 8a° +12°—+6—+— 1) 0,008x” —0,6x" +15x* —125
2 12 216 b b* b
Exercice 2
1 série
x 2
a) (5x-7)’ b) 2x(3x—1)" (3x+1)’ 0) [5—3j
d) (x3 _1)2 0 25x +80x.+81 # trindme f (£+lj2
4 carré parfait car 80x #2-5x-9 5 6

-7 -
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2¢ série

4x* +12x -9 # trindme
a) carré parfait car 9 est b) 5x°(3x—11)’

"

précédé d'un " —

9y + 6y +4 # trindme

d) carré parfait car e) 2x’ (x3 - 7)(x3 + 7)
6y#2-3y-2
3¢ série
9y* + 25 n'est pas
a) (x—3)" (x+3)’ b) factorisable car c'est

une somme de deux carrés

d) (x—11)° e) 2(x—7)
4¢ serie

) # trinOme carré parfait car
a) _(14_2) b) 5 2 2

2 4

d) (2x-1)’ e) (x—2)(x+2)(3x-2)’
5¢ série
a) (x-3) (x+3) b) —(2x—1) (2x+1)’ (4> +1)’

d) 6ab* (5a*> ~3b)’ ¢) _(y_l] (wlj

y y
6¢ série

a) (Sa—26) b) —2(x—20)’

d) (x-3)"(x*—6x+11) & —6x(3x"-2)

7¢ série
a) 3x°° (y —4x) b) 5x° (§—3J(§+3j(%2+9j
d) (3a-2) (3a+2) e) (4x—1)(4x+1)(2x-7)

] (7x—3)(x+5)2

f) 2x° (x6 + 49)

¢) —(361 —EJ
a

f) 3x2y(7x—8y)2

c) 3(y+2)(16—y)

f) (2x—1)" (x+3)’

¢) 3x(x—-2)(x+2)(x" +4)

f) (x-2)"(x+2)’

¢) 5x°(2x-3)" (2x+3)’

f) (2x—1)(2x+1)(x-5)’

¢) (x+y)(2—3a)

f) —()6—5)2 (x+5)2
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d) &—3@ ¢) ab(3a—2b)(3a+2b)(9a’ +4b%)
9¢ série

a) (3a—14)’ b) 5%%—7)

d)(2y-1)(y-1) e) 2(2x-5y)’

10¢ série

a) (5x-3)’ b) —8a’h(3a+b)’

d) 8(x+1)(2x+5) e) (4—5x)(5x+8)

11¢ série

a) (2x+1)(12x* +6x—1) b) 3x(3x—1)’

¢) 7(x-2)(17x+6)

f) —2(x—y)(x+y)

¢) (x—4)(x+4)(x—2)(x+2)

f) (2a-3)(2a+3)(4a’ +9)

c) 2y(y2 +4)(y+2)(y—2)

a) (x3—%j & (x+2)(3v-2) ) (a—b—3ab)(a—b+3ab)
Exercice 3

1" série

a) (3—x)(a+2b) b) (a—2)(x+2) ) (a—l)(a—2b)

d) (5x—6a)(6x+1) e) (a+b)(a—b—1) ) (2a—b)(2a+b—2)

g) (x+D)(x-1)’

2¢ serie
a)(a+3)(x—-y-1) b)(a+x)(a—b—-2) c) (x—y—4)(x—y+4)
d)(l—a+b)(l+a—b) e)(a—b+c—d)a-b-c+d) f) (x-3)(x+1)

h) 2a+1)(2a-1+x+2ax) i) (a—4)(a+4)(x-5)
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Exercice 4
1" série
a) (x=2)(x+2)(5x+1)  b) (x=3)(x+3)(x*+9) ¢) (1-x—a)(l+x+a)
3 3 2
d) 7x(2x—g)(2x+gj e) (b—c)(2b—z) f) 3x(5x—7)
2¢ série
, 1Y x 3Y(x 3Y
a) —(Sx ——j b) (2a-3b+7)(2a+3b+7) ¢ (———j (—+—j
2x 2 x)\2 x
d) (3a+8)(a-1) e) (5-2x) (5+2x)° f) (x* +2)(x-3)
3¢ série

a) (2a+c)(b+3)  b) (a=5b+3)(—a+5b+3) o (x—1)(x+1)(x*+3)(x"-3)

d) (x+2)(3x+2) e) (2x+3)(3x—2) f) (y—4)(y+1)(y—1)

4¢ série

a) (x—1)(x*+x+5) b) (x—5)(x+5)(3x+7)° ¢) (a+3)(-a-2)

d) ()6—2)2 ()c+2)2 e) (x—y)(x+y)(x—3)(x+3) f) (3x—2)(3x+2)()c—5)2
5¢ série

a) (x* = 2x—1)(x+1)’ b) (6x—5y—z)(6x—5y+z) ¢ (2x—5)(3x+4)(3x—4)

d) (2’ -3 +1)(2x° +3x7 =1) @) (x—y+z-2)(x+y-2z-2) D) (x+4)(1-x)(1+x)

-10 -
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B) Calculs sur les fractions rationnelles

5) Simplifiez les fractions suivantes (sans conditions d’existence) :

1" série
Tx-=17 2_
2) Y _ d) 5a2 45 _
3x-3y a” +3a
2 3.2
b) 3x xy2 _ ¢ 42x )/2 _
6xy—2y —6xy
2a’b—4ab’ 2x*)y°
o tal_ ) E
—3ab +6b 4(y’x)
2¢ série
2) —lSaz(b—l)f: d) X =2x"—x+2 _
l2a(b+1)c 2-(3x—3)-(x+1)
x’—4 X’ —x
b —_—= e =
) X’ —4x+4 ) x* -1
4x* —28x+49 (a-b)’(2a+2b) _
C) —_— = f) 4 4 -
—2x+7 a —b

6) Calculez les produits et les quotients suivants (factorisez numérateurs et dénominateurs

puis simplifiez autant que possible !) :

17¢ série
2 6
a) X _ o) X _
) g ) 2x
o ) 2—x 3x3+12x_
a’-9 2a o162
b) 7 .3 -
- NN
sx-1 x*-1 o o T
x+1 25x*—10x+1 5
1 % h) 2:%-2a4
d) —.X a a
x 2
ry
y

-11 -
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2) 28 ’3a+3b_
(a+b)2 56
b) 8x* 'x2+9+6x_
2x° —18x 5x° +15x7
0 9-6a+a’ a’-9
Ta+21 " d*+9+6a
3¢ série
2) x2—9. 2x+4
x+2 x*—6x+9
b) 98x% —8x* B
12x° +147x — 84x7
0 2a+3 4a°-9
b-2a 2a-b
4¢ série
a‘-b* a’-2ab+b’
a) 3 2 12 =
(a—b) a +b
b (5x+1)" —(7-3x)’ 18x°
3%’ —48x 9-24x+16x>
0 25x* -4 ) 25x*=20x+4 B
5 10x-4
d) x2+6x+9‘4x+2.20x2—20x+5_
4x* -1 x*-9 10-20x
¢ 16— y* :3y2—12y+12:
Y +8y*+16 12-6y
) 2a+1 16a2—1-4a—2_

4a+1 4a*—1 4

-12 -
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d)

d)

(x+3) _

. x_3 .
x—6x+9 x*-9
3a-3 a’—1

1-9a* " (3a-1)(2a+2)

x* =256 . 6x* +96x% —48x° 3

60x—15x"  x*+256+32x°

20x-25 4a*x —5a° 3
3b-4

©9p*—16

9-x  xX*—6x+9
10x—35x> 49x> —28x+4

18x°yz B
3x°

_2yzz




7)
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Calculez les sommes suivantes (si nécessaire, factorisez d’abord numérateurs et

dénominateurs pour trouver un dénominateur commun aussi simple que possible et donnez

le résultat sous forme de fraction simplifiée) :

17¢ série
3a 3a
a) —4+a——-=
2 4
b) x_—l_x—3=
6 9
2x  5Sx
c) ———+5=
a 2a
2¢ série
X 3a 2
a) ——+——-—=
y 3y 3
b) _7x—3=
2x+9
11x+3 9x+13
c) - =
x-5 x-5
3¢ série
2
2) 1o X 2x+4=
x+2

a+8 a+4 8a+2
+ —

b - —
) a-1 a+1 d*-1
X X 8x?
c) - t———=
1-2x 1+2x 4x -1
4¢ série
a) > —i:
x+3 3x
b) 2 N 9 N 220 _
5-x 3x+15 x"-25
a
) 3.%_ 1 _

N

4
a+1

-13 -

d)

d)

d)

d)

a 2a 8a
£+l—2=
y X

2 1 3a

4dx -8 x?
=4 x+2

7 B 3 B
25—-x* x*+25-10x

2x? +2x B 2x-3 3
10x*=15x 9—12x+4x>

1—2x_3x+2_2—x_
3 2 6

a N 24* B 3b
2(a+b) 3a®> =3b* 4da-4b

a’+ab a’b+2ab*+ab’ B

az—ab_ a’b-b’
4c+6_ 1-4c B
9—4c® 4c*—12¢+9
x+1 N x—1 3 I
2%’ —4x7 22X +4x° x* -4
2 4
l+—+—5—=
x+1 x" -1



8)

5¢ série

g L2 i-
2x 3x

b) 3y x N 26xy2=
4x-12y x+3y x" -9y
8x—1 5

c) - =
3x+7 11-x

f) a+8+a+4 8a+2

a-1 a+l da -1

Calculez (résultats sous forme simplifiée) :

17¢ série

(a3—b3 a3+b3j 4ab
a) - :

a-b a+b | a*-b

a+1
b) b +a+2_l=

a a b

1
S

7+7

Xy
2¢ série

6 5

a x+2) 1+ 1-
O e e

2a-2b

ab’ _
VT2 s

b a a°

-14 -
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d)
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y Y
X +xy x—y

2

x+1 x+2

x—1 x+1

1+x 1-xY 3 «x
— || —+=-x|=
1-x 1+x/)\4x 4

(2+i){}_2§ilj:

xX—a
1+

xX+a
x+a
-1

X—da

2 2
y+5) [y=5) _
{y—5] (y+5j
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SOLUTIONS
Exercice 5
1" série
a) ~ b) = o -24 a2 e)5(a—3) f) -7
3 2y 3 2 a
4 3 10a5
g) 2x7y h)
3
2¢ serie
Sa(b—l) x+2 x—=2 x 2(a—b)
- b 7-2 d -
» 4(b+1)c ~ x-2 9 ¥ i R L=
Exercice 6
1" série
2) - by 03 gl gy 3 L g5
3 5x-1 Tx(x+2) 3
2¢ série
3 4 -3 2(x+3 6 2(x+4)(x—-4)
2) b) =X ¢ “ a X 2) 0 - b 2 2)( )
2(a+b) x—3 7 x—3) 3a+1 5(x* +16)
3¢ série
2 4 —2) 3,2
a) (x+3) b 2x(2x+7) 9 a 5(3b2+) . (x+3)(7x-2) f)_12y22
x-3 3(7—2x) 3-2a a 5x(x—3) X
4¢ série
4 2 2 —
Dath b 24x 9 (5x+2) P B 2(;:+2) p 4=
(x—4)(4x—3) Sx x-3 y +4 2

-15 -
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Exercice 7
1" série
2
2) Ta b) x+3 0 10a — x q) 4a+13b 0 (x—») f 21
4 18 2a 8a Xy a —1
2¢ série
2) 3a-3x—-2y b) 3x+48 ¢ 2 d)2-x 0 10(22—x) f 1
3y 2x+9 (5-x)"(x5) 5
3¢ série
2 1 2 2 _ _ 2 2 _
55 ) (a+1) 9 4y g1 e LhalZ15ab-0b b*(1-a)
x+2 a—1 4x" -1 12(a+b)(a—b) (a+b)(a—b)
4¢ série
4x-3 1 0 —a’—a+6 Q0 o2 il
3x(x+3) x+5 4a (3—2c)2 xz(x2—4) x—1
5¢ série
2 2 2
2) 3a+6x—-4 b) 9y° —4x" +39xy 0 —8x" +74x—-46
6x 4(x+3y)(x—3y) (3x+7)(11—x)
2 2 1
a0 y o +3 p 2(at1)
x(x+y)(x—y) (x+1)(x—1) a—1
Exercice 8
1" série
2 g2
2) a —b b) 2a+3 0 xy d) xy e -1 f 3
2 ab x+y y—X
2¢ série
_ 40y(y*+25
a) x+3 by —22 R N N Gl B y(f )2
b(a—b) ax a(x+a) (y_5) (y+5)

-16 -
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C) Problémes

9

10)

11)

12)

13)

14)

Montrez comment on peut faire mentalement (donc de la maniére la plus simple possible)

les calculs suivants :

a) 59°= f) 101’
b) 98-102= g) 99
¢) 3,75 +2-3,75-1,25+1,25" = h) 22°
8 8 8 i) 49’ +49°

d) ;12,2—6,8-g+14,6-g:
i) 36"-35-34"+33
e) 105 =
Calculez 4=(x+1)"—(x—1)" et déduisez-en : 1001° —999°.
Calculez et factorisez E = (x —1)* +4x . Déduisez-en que : 1999° +8000=(......)>.
a) Montrezque: ¥’ —1=(x-D(x"+x’ +x* +x+1).
b) Calculez de deux fagons : 1+3+3%+3° +3*.

1 .
, B=x+1 et C=x’. Calculez en fonction de x et

Soit x un réel non nul et 4=—
X

o , . . . 1
simplifiez le résultat autant que possible . Calculez ensuite chaque expression pour x = Y

2
a) l+l+l: C) B —4A4C
A B C

A d) A + E

B C-1 B
b) —+—=

C
Sur la figure ci-contre ABCD est un rectangle » D

et BC=x+3, AB=x-2 et AE=3.

Déterminez en fonction de x (sous forme

effectuée et réduite) :
a) le périmétre du rectangle ABCD. ¢) laire du triangle EBC.
b) T’aire du rectangle ABCD. d) L’aire du trapeze ADCE.
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5¢ — Chapitre Il — Développer et factoriser

T
15) Sur la figure ci-contre on a représenté un carré de ~
coté 7, traversé par deux bandes perpendiculaires. X i
a)  Calculez I’aire des deux bandes en fonction de M
x. Expliquez votre raisonnement. ,— \i:.‘-\
b) Que devient cette aire lorsque x=7 ? /,
Pouvait-on prévoir ce résultat ? /

16) Soit ABCD un rectangle de longueur AB =50 et de
largeur AD =20, E et F deux points de [AB ] et H,
G deux points de [DC ] comme le montre la figure
(non exacte!) ci-contre. De plus on donne:
AE=6x—-4, FB=4x-6, DH=2x+3 et

GC =5x—2 oux estun nombre réel supérieur a 1,5.

a)  Quelle est la nature du quadrilatére EFGH ?

b)  Pourquoi a votre avis faut-il prendre x>1,5 ? Peut-on prendre x=10? Pourquoi ?
Quelle est la plus grande valeur qu’on peut prendre pour x ?

¢)  Exprimez EF et HG en fonction de x.

d) Calculez I’aire du quadrilatére EFGH en fonction de x.

e)  Peut-on choisir x de maniére a ce que I’aire de la surface jaune soit égale a I’aire de la
surface bleue ?

f)  Peut-on choisir x de maniere & ce que (EH)L(AB)? Méme question pour
(FG)L(4B).
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