GeoGebra — % fiche No 3

Fiche No 3

Mesures et calculs

Toutes les commandes traitées dans cette ficheenamt les mesures d’une longueur, d’'une
aire ou d'un angle se trouvent sur fad®ne :

?

DESNEE BRI = NEEE
+ Algébre - G_raphqu £ Angle

LHE e ;
«“ Angle de mesure donnée

“ Distance ou Longueur

r[”:zgj Aire

1) Mesurer unglistance ou une longueur

a) Mesurer la distance entre deux points

. Marquez deux points A et B, activez I'icoreéDistance ou Longueur »puis
cliquez sur les deux points. La distance de A &Bators affichée dans la
partie « Graphique » sous la forrdB =.... et dans la partie « Algebre »
sous la forme « distanceAB=.... » dans la rubrigdd®mbre ».

» Algebre ~ Graphique

= Nombre I e~ - A~ 6 | Petite - #
-0 distanceAB = 4.73

- Point B

~o A=(-1.19, 3.19) A 8

9 B=(3.52, 3.66) . AB = 4.73

. Déplacez I'un des deux points : la distance s’aelaptpermanence !

. Si vous souhaitez que le texteA8 =.... » dans la partie « Graphique » reste
toujours au méme endroit quand vous déplacez umt fpiex. en bas de
'écran pour ne pas géner la figure) vous pouvazypeaclic droit sur la
distance AB =.... dans la fenétre « Graphique » choisir la commande
« Position absolue sur I'écran »Vous pouvez également changer I'aspect
de ce texte (taille, gras ou italique, couleur)cgr@aux petites icones qui
s’affichent quand vous cliquez sur le texte.



b)

d)
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. Si vous souhaitez_changer le nom de la distalaces la fenétre « Algébre »
(p.ex. « AB» au lieu de «distanceAB », vous dseez la commande
« Renommer »aprés un clic droit sur « distanceAB=.... ».

Mesurer la longueur d’'une ligne finie ouverte

. Tracez un segmer{tCD] et un arc de cercle, vous constatez que dans la

partie « Algébre » la longueur du segment et de lestautomatiquement
affichée avec le nom (p.ex.a«= 34,12 »).

. Le seul effet d’'un clic sur le segment et I'arc épravoir activé I'icone
« Distance ou Longueur y»est que les longueurs s’affichent également dans
la fenétre « Graphique ».

Mesurer le périmétre d’'une figure fermée

. Tracez le cercle de centre A passant par B etiammgle EFG : les longueurs
des cotés e, f, g du triangle s’affichent automegigent dans la fenétre
« Algébre ».

. Activez I'icone « Distance ou Longueur » puis cliquez sur le cercle et sur
le triangle : la partie « Graphique » affiche «dGnférence de ¢ = .» et
« Périmétre de EFG = .» alors que dans la partie «Algébre » on lit
« circonférencec = .» et « périmétrepolyl = .»

. En déformant le cercle ou le triangle, vous voyee kgur périmétre s’adapte
en permanence.

Mesurer la distance entre une droite ou un segmemt un point

. Rappel
La digtance entre une droite d et un point A est égale a la distance de A au
point d’intersection A’ de d avec la perpendicuéaé d passant par A. Cette
distance, notée Ad, est la plus petite distanceiplesentre A et un point
de d. Le point A’ est appelé projectide A sur d.

LA Ad = AA

. Tracez un point A et une droite (BC). Activez ' « Distance ou

Longueur », puis cliquez sur le point A et sur la droite : pertie
« Graphique » affiche «a =... » alors que dans la partie « Algébre » on lit
« distanceAa = ..».

. Ceci marche également en remplacant la droiteipaegment mais il faut

savoir que si A’ n‘appartient pas au segment mais prolongement de
celui-ci, alors la distance entre A et le segmémstnplus AA’ mais la
distance de A au point du segment le plus proch& dee cas d’'une demi-
droite est analogue.
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Ainsi sur la figure suivantéa # AA' maisAa=AC :

'’
. |
.......... P
Al
AC = 3.87
AA' = 2.1

Exercice 1

»  Sur une feuille vierge tracez un segm[ahB], sa médiatrice b et un point

COb. Mesurez CA et CB. Que constatez-vous ? Enoncezdpriété que
vous venez de vérifier !
»  Tracez deux droites (DE) et (DF) sécantes en jdsectrice f de I'angle

FDE et un pointG O f . Mesurez la distance de G aux deux c6tés de Eangl
Que constatez-vous ? Enoncez la propriété quewenes de vérifier !

2) Mesurer laire d'un disque ou d’un polygone

Tracez un cercle c, activez l'icoreAire », puis cliquez sur le cercle : la partie
« Graphique » affiche « Aire de ¢ = ».alors que la partie « Algébre » affiche
« airec= ...» dans la rubrique « Nombre ».

Tracez un polygone non croisé&on aire ainsi que les longueurs de ses cotés
s’affichentautomatiquemendians la partie « Algébre » ! Activer I'icbreAire »

et cliquer sur le polygone a pour seul effet d’afficher égaht l'aire dans la
partie « Graphique » : « Aire de ABCD = ::: »..

Remarque

Geogebra calcule uniquement l'aire (et le périmeétre) d’'uygpole qui a été créé
avec la commande « polygone ». Par exemple trois segfredis [BC| et [CA]

ne constituent pas un triangle pour Geogebra et il aileationc ni son aire, ni
son périmetre | Le programme ne reconnait pas non phisréectionde deux
cercles ou de deux polygones comme une surface et ne saipa®icalculer son
aire.

3) Mesurer un angle

Tracez deux demi-droites de méme origi[)&B) et [AC), activez l'icone
« Angle » puis cliqguez, dans cet ordreur les points B, A et C : dans la fenétre

« Géométrie » I’angIeB/AE est affiché en vert avec l'inscriptionac=...° » et la
méme information s’affiche dans la fenétre « Algebre » daneubrique des
« Objets dépendants ».
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Faites « tourner » C autour de A et observer lamgésuré : la mesure affichée est
toujours un nombre compris entdé et 360°.

Activez l'icone « Angle » puis cliquez sur les trois points dans l'ordneeirse : C,
A, B. L’angle mesuré, notg, n'est plus le méme mais les deux angles ont méme

sommet, mémes cotésetr 3 =360°.

il

Explication :

X_ ABC _ai_ 4%»_‘
- Graphique
L #Hcr B —~

a=128.31°

/

LA J
o

B =231.69°

Il'y a deux facons de tourner autour d’un point |& :sens des aiguilles d'une
montre et le sens des ronds-points. En mathématigneparle d’ursens positif
(celui des ronds-points) et d'wens négatifcelui des aiguilles d’'une montre).

SENS POSITIF

SENS NEGATIF

En cliguant B, A, C on désigne I'angle de sommeaju?on parcourgdans le sens
positif en allant de B vers,@ous noterons cet angRAC .

En cliguant C, A, B on désigne I'angle de sommeaju?on parcourgdans le sens
positif en allant de C vers,Bious noterons cet ang@AB .

On dit quegAE et CAB sont desngles orientégen particulier BAC # C/:ATB)



4)
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. Remarque
Pour Geogebra un angle est défini par trois pahtson par deux demi-droites,
donc pour mesureBAC on clique sur lepointsB, A et C et non pas sur les
demi-droites [AB) et [AC)(qu'on ne dessine que pour mieux « visualiser »
langle !) !

Exercice 2

»  Sur une feuille vierge tracez un triangle ABC etquiadrilatere DEFG.

»  Mesurez les trois angles intérieurs (en vert) gtileis angles extérieurs (en
bleu) de ABC.

»  Mémes questions avec un quadrilatere DEFG.

Construire un angle de mesure donnée

. Nous prendrons la méme notatiBAC pour désigner I'angle et sa mes@wa son

amplitude). On peut donc écrire par exenﬁ/m\c =40°.

*  Tout angle a une infinité de mesu=s on peut toujours ajouter ou retrancher un
multiple de 360 a la mesure d’un angle !
Exemple BAC =40° = 400 = 760 = .., mais aussiBAC = 40° - 360 = — 320 !

Un angle orienté peut donc aussi avoir une meswreafplitude) négativet en

particulier : CAB =360° - BAC= - BAC.

e Activez l'icone« Angle de mesure donnée,»puis cliquez sur deux points B et A
(dans cet ordré) : une fenétre s’affiche qui permet d’entremi@sure souhaitée
(p.ex. 125°). Un point B’ est alors affiché tel tu/A@':125°. Veérifiez que
AB =AB' !

. Remarques
o  Pour compléter la figure on peut dessiner les dimites[AB) et [AB') .

0 B’ est un «objet dépendant » : en déplacant A oliagle BAB' garde
toujours la méme mesure !

Exercice 3
»  Sur une feuille vierge tracez une demi—drc[i@eB) puis construisez le point

C tel quelﬁb =70°.
» Construisez le point D tel queB/ATD:—SO". Que constatez-vous ?
Expliquez !
Exercice 4

Sur une feuille vierge tracez un triangleéABC) tel queB/AE =47°, CBA =64°

et AB =150 (commencez par faire tlsthémacomme en % pour analyser dans
quel ordre il faut construire le triangle). A la fin on ne doit ¥@ue le triangle
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A(ABC), les mesures des deux angles et la longueur d?u[écﬁ] sur votre
figure (cachez le reste!).

5) Calculer avec les mesures

On peut faire degalculs avec les mesures effectuées sur une figure. Wasifipar

exemple la propriété qui dit que la somme des arigtérieurs d’un triangle vad8(® :

. Dessinez un triangle ABC et mesurez ses trois angtérieursa, 3 ety.

. En bas de I'écran, il y a une ligne intituké&aisie : »

. Dans cette ligne vous entrexx:+[3+vy, puis vous tapez sur « Enter » : dans la
partie « Algébre sette somme est affichée sou§ ® comme objet dépendant non
affiché (dans la partie « Graphique.»)

. En déformant le triangle vous constatez qu'on gotog 6=18C (& reste
inchangé).

. Vous pouvez également calculer son périmetre eamnta+ b+ c. Il est affiché
sous « d », également comme objet dépendant nimhé&ffpar contre d n'est pas

invariant.

6) Insérer un texte

. On peut insérer un texte n’'importe ou sur la feudn utilisant la commande

« Insérer un texte »sur la 16 icéne :

E=E

ABC |nsérer Texte

a=2

% Insérer Image
( /4 Stylo
I.fh\_/- Croquis

.—» Relation entre deux objets

. Remarquons qu’a part les caractéres usuels, orégalgment écrire des formules

mathématiques, des symboles divers et insérerlijets aéja définis.

-6 -
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Dessinez un segment [AB]

Mesurez la longueur de ce segment (elle est aHichéis «a=--- » dans la

partie« Algébre »)

commande Insérer un texte »

Tapez dans l'espace « Editer ba longueur du segment vautpui insérez

Tracez un cercle de centre A passant par B, puiarkeé ABCD.

Exemple :

0

0

0 Activez la

0

l'objet a.
Exercice 5

>

> Mesurez :
0
o
0
o

> Calculez :
o
o
0
o

la distance AB qui est a la fois le rayon du cesrtlde c6té du
carré et appelez-la AB

le périmétre du cercle et appelez-le p

I'aire du cercle

l'aire du carré

le diametre du cercle et appelez-le d

combien de fois pourrait-on mettre le diamétre dar
circonférence du cercle (c'est-a-dwgconférencec/d&... ) ?
Combien de fois pourrait-on mettre le carré darcetele ?
Quelles formules venez-vous de vérifier ? Ecrivez-bur la
feuille !



