Boite et feuille DINA4

Fiche du professeur

Niveau : 3¢ BCD

Sujets et objectifs :

@ Modélisation d’une situation concréte

@ Probléme d’optimisation, calcul d’un volume maximal en fonction de la longueur d’un
segment

Connaissances préliminaires

@ Volumes et surfaces des solides usuels

@ Fonctions 3"

@ Systemes d’équations a deux inconnues

Enoncé

Dans les quatre coins d’une feuille A4 on découpe quatre petits carrés
identiques dont la longueur d’un c6té mesure x cm (voir figures).

On replie ensuite les bords de la feuille pour obtenir ainsi une boite en
forme de parallélépipéde rectangle. Déterminer la (les) valeur(s)
approchée(s) a 0,01 prés de x pour laquelle (Iesquelles) le volume de la boite
est maximal.

x =339

x=7,19

A B
Rappel :
Une feuille rectangulaire A0 a une aire d’1 m”. En partageant la feuille A0 en deux on obtient
largeur

deux feuilles A1 dont le rapport est le méme que celui de la feuille AO.

longueur
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Format AQ {grand rectangle)

Format A1
Format A2

Format A3
Format A4
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Réponse

Soit a la longueur d’une feuille A0 et b sa largeur, alors :

a>0 A b>0
b:

Q
—_

S H N
SN

19 ligne solve(a*b=1

4 1
Longueur d’une feuille A4 en cm : a-(%} 100=25-2* =25-2 29,73 cm

4
3
Largeur d’une feuille A4 en cm : a-(%) 100=—:24 = %i/ﬁ ~ 21,02 cm
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Volume de la boite en forme de parallélépipéde rectangle en fonction de x :

V(x)z
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Avant de représenter graphiquement la fonction £, il est préférable de réaliser un tableau de

valeurs afin d’optimiser les réglages a 1’aide du menu WINDOW.
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Représentation graphique de la fonction f:

Window : xmin =0 ; xmax =11 ; xscl =1 ; ymin = 0 ; ymax = 1200 ; yscl = 100
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D’aprés le graphique, le volume maximal de 1132,03 cm’ est atteint lorsque x = 4,05 cm.
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