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Joyeux anniversaire

Fiche du professeur

Genre du document : exercice

Niveau :3e BCD

Sujets et objectifs : Simulation du célébre « probleme de I'anniversaire » ;

confirmation des résutats par le calcul.

Connaissances préliminaires : fréquence absolue, fréquence relative, calcul de la

probabilité d’'un événement, les modules seq(" et rand()?

Enonce

1) Sije pariais avec vous que dans votre classe comptant .... éleves, deux éleves

au moins fétent leur anniversaire le méme jour de ’année, accepteriez-vous

mon pari ?

2) Accepteriez-vous ce méme pari pour une autre classe de notre établissement

comptant 20, 25, 30 .... éleves ?

3) Hier soir j’ai proposé le méme pari a un collegue avec qui je prenais un

verre dans un bistrot comptant 50 clients. Celui de nous deux qui perdrait

devrait payer les consommations. A votre avis avais-je une chance

raisonnable de gagner ce pari ?

4) Combien de personnes au moins auraient dii étre présentes au bistrot pour

que ma chance de gagner fiit supérieure a 50% ?

"' Seq( c.-a-d. sequence - voir la fiche technique Simulations

Tournez s.v.p.

% Pour une explication détaillée concernant le module rand(), voir la fiche technique Simulations1
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Quelques indications :

Supposons que les naissances soient uniformément réparties sur toute 1’année et
ignorons les années bisextiles :

I’expérience aléatoire qui consiste a choisir une personne pour la questionner au
sujet du jour de son anniversaire, revient a lancer un dé a 365 faces, chaque face

ayant la méme chance d’apparaitre.

Interroger n personnes revient donc a lancer simultanément n dés a 365 faces

(ou encore a lancer n fois de suite un dé a 365 faces).

» Répondez aux questions 1) et 3) en simulant, dans I’écran de calcul, le lancer
de n dés a 365 faces (n égal au nombre des éléves de la classe, puis n égal a

50).

(4 chaque lancer de n dés, les nombres sortants seront inscrits dans une liste dont les
éléments seront classés par ordre croissant. On examinera soigneusement cette liste
ordonnée pour y déceler éventuellement deux nombres égaux.

Chaque éleve de la classe répétera l’expérience une vingtaine de fois environ en notant a
chaque fois si oui ou non au moins deux nombres égaux sont apparus.

Les résultats de la classe entiere seront recueillis pour calculer la fréquence relative de

[’événement A: “il sort une liste comportant au moins deux fois un méme nombre”.)

» Retrouvez par le calcul les conclusions précédentes et répondez aux autres

questions.
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Réponse:

a) Simulation du lancer de n=20" dés 2 365 faces

|rF1 T Fev Trsz ruvT FE T FE~ T]
va Algebra|Calc|0ther|Prgnld{Clean Up

seq(rand(365),i,1,20) — listel = HewProb Done
B RandSeed O Dare

seq(rand(365), 1, 1,200+ listel
La V200 sort une liste de 20 {181 149 269 228 229 249 137 »

seqirand(365>, i, 1. 20x*]listel

HMAlN DEG AUTO FUHC /%0

nombres entiers choisis au hasard

entre 1 et 365 sauvegardée sous le nom listel.

Afin d’examiner s’il s’y trouve au moins

deux résultats identiques, on classe les ~ £—|RlgebralCale|Other Praul0iClean Up

= HewPrab Date

¢léments de cette liste par ordre " RandSesd 0 Done
B zeqyirand(3e5). i, 1, 200 + listel

. . 4 181 149 269 228 229 249 137 p
croissant: taper SortA liste]".——————— |nsorta listel Done
mlistel
. . ’ A W33 126 137 145 149 181 194 1p
En tapant /istel, on fait réapparaitre 1 Stei
MalN DEG AUTO FUHC E/Z0

liste triée par ordre croissant.

En parcourant la listel, on constate que le —
p ’ d ] S siras Pramiofs e ve| |

Pop-bn il g

nombre 194 apparait deux fois. = HewProb Done

B RandSesd O Date

®seqirandi{3650, 1,1, 200+ listel
{181 149 269 228 229 243 137 »

®SortA listel Date
mlistel

149 19 194 EE qE 2l =] i
lisztel
FIAIN nm FIRE 17 E |

Répéter cette expérience un grand nombre de fois en notant a chaque fois si
oui ou non au moins deux résultats identiques apparaissent.

Dans une classe d’une vingtaine d’¢€leve, il suffirait ainsi que chaque éléve
répete 1’expérience une vingtaine de fois, avec sa propre V200, pour que 1’on
dispose finalement d’un nombre suffisamment élevé d’expériences
permettant de tirer des conclusions plus ou moins fiables sur la fréquence

relative et donc sur la probabilité de I’événement A.

* On admettra que dans la classe il y a 20 éléves.
* SortA = tri Ascendant; SortD = tri Descendant
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b) Vérification des résultats par le calcul

L’expérience aléatoire consiste a lancer simultanément n dés a 365 faces.

Un événement ¢élémentaire est donc une liste ordonnée, avec répétition, de n

nombres entiers compris entre 1 et 365 (au sens large).

Si les dés sont tous parfaitement équilibrés, on peut admettre que les

événements ¢lémentaires sont équiprobables.

Soit 4 I’événement “il sort une liste comportant au moins deux fois un méme

nombre”.

L’¢événement contraire 4 est I’événement “il sort une liste comportant des

nombres 2 a 2 différents”.

1 Fiv o | Faw FE TE™
365-364-363....- (365 — (I’I — 1)) va Alazbra|Calc Dther‘lPr‘ngD Clean Up
- 365"
n—1
=1
(365—k) TT (365 - k)
_1_ k=0 LI L Pl Dare
- ,1 zeg"
365 1-NM{365-k k. 0.n—13/365"n>pln)|
HAlN | FAD AUTO FUHC 1i/z0
1 Fiv o | Faw FE TE™
Taper: ¥ G = P TE Alasbralcale|other|Pramiolciesn up
) m] - == s pin) Dore|
On retrouve également le le symbole zegh
«product » dans le CATALOG (au-dessus " L2 . 411438383581
S (22 A FOEATILTEES
de la touche 2) " ECEE) .SE72a7234324
" p(23) L SEREEITLIIET
B R EE) CFEHES1EZ242719
ol 8100 AFLIFISTSTE
3 CATALOG pi50>
bl Fi Fz F= L MalN FAD AUTO FUHC 7/Z0
- HelpTBuilt—inTFlash FIPPETUEE'F‘—DE"FiHE'd
Y Pause
Flot=0f+
~| PlotsOn
1 *Polar
olyBEuwall
orle
it FowerReg
-am
— FTTC prodyct
roduct. -
rampt. ..
ERFFRsVYAR.LO HIGH
—>

P(A)>%<:>n223.
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Pour les amateurs de programmation®:
Le programme suivant permet de simuler r lancers de n dés a 365 faces et de déterminer

la fréquence relative de I’événement A :

1 Fev Faw | Fuv|_FE FE

- E Contral [I<0UarFind.. Maode ]
fanniversin, ey

tPram

sclelo .

fLocal j,i.listel,listeZ,k

HIoER ™

tFor j.l.r .
seqirand(3eSr, i, 1. n+listel
SortA listel .
wlistilistell+listel

If productclizte2i=a Then
ﬁ+1+k

t0isp "hombre de personnes:",n, "fréguenc
e pelative!, approx ksl
tEndPrar|

HMAld EAD AUTO FLUHC

Explications:

La rédaction d’un programme se fait a I’aide de I’application Program Editor de la V200.

Fi Frodram Editor 1647
HMenu Z0-1g-0%
Fz
=
F3 ==
E"'ﬂr':h Cabki Ggor.. Daka Matri..  GFarh Hors Frodram Editar
Socialsk . .é 1:Current
o - 21 0pet..
Fi | ACEELATM  Table Text Editor  bindow Edi...
Grarhind
F?
11114
] )
Ordanizr | Y= Editer
AN RAD_AUTO FURC FAAIN RAD_AUTO FURC
1T Fzv _[Far]Fur|_FE TE™
= f—|Contral |I-0Uar Find.. Mode ]
i HEK N
Tupe: Praoaram+
Faolder: main
Variable: [annivers |« Donner un nom au
(Enter=0K__» (ESC=CAMCEL >

) programme

Hald FAD AUTO FRE
Tout programme commence par
e sOn nom suivi de ()

1 Fzr Fxw T F4yw FE FEr

v R caniro1 |o0lar F i, Hods ] e Prgm

fanniverso)

EPpgm ...... .

IEndPron .... €t se termine par

¢ EndPrgm.

Entrer les instructions du programme entre
Prgm et EndPrgm.

Toutes les lignes de programme commencent
HAIN FAD_ALTD FhE par deux-points.

On passe d’une ligne a l'autre par

> 11 se trouve une bibliographie a la fin du document a I’intention des collégues intéressés par la programmation
de la V200.
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Numérotons de 1 a 15 les lignes du programme:

. i conirol LDl ar|F {rd. [Hode ]
Ligne 11— [fanniverzin,r:
:Fram
:CIPID _
flocal J.i,listel.listeZ, k
$ O3k
tFor Jal,r .
: seqirandi360r, i, l.nr+listel
SortA listel .
alistilizstelr+listel
It Eruduct(115t92>=ﬂ Then
+13k
EndIf
ErdFor
t0isp_ "nombre de personnesi",n, "fréguenc
e relativei ", approxt kard
15 —+ P |*EndFrard
MAIN RAD ALUTO FUHC

Ligne 1: n et r sont deux parametres dont dépend le programme et qu’on choisira
lorsqu’on fera exécuter le programme;

n = le nombre de dés qui sont lancés simultanément;
r = le nombre de fois que cette expérience est répétée.

Ligne 3: Clear Input-Output, e.d.m. I’écran d’entrée et de sortie, ou s’affichera le
résultat du programme, est nettoy¢é avant chaque nouvelle exécution du
programme.

Ligne 4: Définition des variables utilisées a I’intérieur du programme;

il s’agit de variables locales (Local) (par opposition aux variables globales).
Une variable locale est une variable temporaire qui existe uniquement pendant
le processus d'exécution d'un programme. Une fois le programme terminé, les
variables locales sont supprimées automatiquement.

Ligne 5: La variable k est un “compteur” destiné a compter le nombre de fois que

I’événement A4 est réalisé.

Ici le compteur £ est “mis a zéro”.

Lignes 6 et 13:For...EndFor

Ligne 7:

Ligne 8:

Boucle destinée a répéter certaines instructions (ici le lancer des n dés suivi du
contrdle si un méme résultat apparait au moins deux fois).

For...EndFor utilise le compteur j pour contrdler le nombre de répétitions de
la boucle.

La syntaxe de l'instruction For est la suivante :

For j(=le compteur), 1 (= début), r (= fin)

on lance simultanément » dés;

le résultat est sauvegardé dans une liste nommée /listel.

la listel est triée par ordre croissant.
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Ligne 9: pour vérifier si dans la listel se trouvent au moins 2 résultats identiques, on

calcule la différence entre les éléments consécutifs de la /istel par

AL'st\(listel) ; le résultat est sauvegardé dans une liste nommée /iste2.
[ ]

| |
) Wiz 4 12 18 2@ 253+ listell
Un exemple : £2 4 12 1ow2z@ 253
®.liztilistel) £2 14 B 2 53
Alist{listel)
FAIN FEAD AUTO FUMC /%0

Lignes 10 a 12: Si, dans la /iste2, se trouve au moins un zé€ro, c.-a-d. si le produit des
éléments de la liste2 est nul, alors I’événement A est réalisé
et on ajoute une unité au compteur £.

Lignes 14 et 15: Disp signifie “display ...”, c.-a-d. “affiche ... ”.
Le texte qu’on aimerait afficher est mis entre guillemets et est séparé par une

virgule des résultats numériques n et approx(k/r) (=valeur approchée de k/r).

. . s \ .
Une fois ce programme crée, on I'exécute a partir de (it alcore ot e Promtolc Loy ue| |
I'écran = ~

Entrer le nom du programme et indiquer les valeurs

des parametres n et r.

= HewProb Dohe
B Shniversl 20, 1EH) Daohe
annivers<20.100%

FREARITD 4 FUNE /50

On lance simultanément 20 dés a
365 faces. l

L’expérience est répétée 100 fois

’ ' 1z 6. T 3
Le résultat s'affiche dans I'écran Prgm 10°: - pramol e | |

A

20

fréguence relatives
e oin}

HMAIN EAD AUTO FUN] 2/20

On revient a I’écran de calcul soit par % = =, soit par &= Prgm |0 ———

6 Prgm IO signifie Program Input Qutpout = écran entrée/sortie
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viﬂ ngfébr‘a EFaSIv; thrlluer*lPr*ngmID l:leraﬁn Llpm :
nombre de personnes!
23

> frégquence relatives

f=1cio}

= HewPrab Date

B ghniversi2E, 10000 Dare

B gphhiversi23, 1000 Date

annivers<23.100>

HAIN RO AUTO FUNE 3750 MAIN A0 AUTO

I‘Fi T Fev Trsz F'ﬂr]’ FE T G T]
va Algebra|Calc|0ther|Prgmld{Clean Up

= HewPraob

B ghniversi2E, 1000
B ghniversi23, 1000
B ghniversi23, 10070

annivers (23,1000
[

HMAIN EAD AUTO ‘

T T FE N
wdae b |Prgm IO Esesy L
nombre de personnes:
23
> fréguence relatived
Done .51a
Date
Dare
Date
FUNE 4730 MAIN RAD AUTO

PATIENCE ! (10 minutes
environ)

Bibliographie

Il existe deux articles sur la programmation de Thomas Himmelbauer: “Funktionen und

Programme auf dem TI-92 und TI-89” et “Programme fiir den TI-92”. On peut les télécharger

aux adresses http://www.acdca.ac.at/material/alleem/programh.htm. et

http://www.acdca.ac.at/material/allgem/g_himpro.htm.

Un autre article de Jiirgen Wagner “Programmierung des TI-92/Voyage 200" peut étre

téléchargé a I’adresse http://j.wagner.bei.t-online.de/.
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