CHAPITRE 4
Les fractions algébriques

1. Définition et exemples
\ Définition. Unefraction algébriqueest une fraction qui contient des variahles |

Exemples
2
n

est une fraction algébrique de la variabl&i par exemplex = 2, cette fraction vaug.

X+
a+2b

b est une fraction algébrique des varialdest b. Si par exemplea=3 et b=2, alors
a_
cette fraction est égale a 7.

Remarque importante Une fraction algébrique existe si et seulemensasi dénominateur ne
s'annule pas Retenons donc :

. ) a .
Condition d'existence B existes b0

Exemples
X2
1 existe = x+1#z0 = x # —1.

X+
+2 )
a+2 existe = a-b#0 <= a#b.

a-b

2. Simplification et amplification

a) Simplifier une fraction algébrique par un ré®n nul m signifie : diviser le numérateur et le
dénominateur de cette fraction par

Simplification parm = 0 : alm =2
b b
Exemples de simplification
. X = 2[2x = 2 (Simplification par2)
6y 2038y 3y
3ab® _3ab _ 3ab

= c (Simplification parb)

x> +x _ x[x+1)
3x+3  30x+1)

= 53 (Simplification parx+1)

Attention ! On peut seulement simplifier une fraction algéleigpar unfacteur commun du
numérateur et du dénominateurAvant de simplifier une fraction, il faut dorfactoriser le
numérateur et le dénominateur (cf. dernier exeroptiessus). En général, on simplifie la fraction
par leplus grand commun diviseur (pgcdju numérateur et du dénominateur.

! Une variable est une lettre représentant un nonéetejuelconque.



Contre-exemples

o . X+2 . .
= On ne peut pas simplifier la fractleﬂ4— par 2 puisque 2 n'est pas un facteur du numérateur.

o . x2-1 . , ,
= On ne peut pas simplifier la fract|G|C1+—1 parx puisquex n'est pas un facteur du numeérateur,
X

ni du dénominateur. On peut néanmoins simplifierdation parx+1 a condition de factoriser
-1 (x=)Ox+1) x-
d'abord le numérateur’ 1 (x-1)x+1) _x-1

=x-1.
x+1 10x+1) 1 X

b) Amplifier une fraction algébrique par un réen nul m signifie : multiplier le numérateur et le
dénominateur de cette fraction parL'amplification est donc le contraire de la siifightion.

Amplification parm : a :a[_m
b bln
Exemples d'amplification
. X = 2l2x = ax (Amplification par2)
3y 203y 6y
2
- 32b = 32bm[ﬂ) = 322 (Amplification parb)

X _ XI:QX+1) X7 X
3 3x+1l) X+3

(Amplification par x +1)

3. Somme et différence de fractions algébriques
Faisons la somme (ou la différence) de deux frastde méme dénominateur :

a C azxc
~+ 2=

b b b

Faisons la somme (ou la différence) de deux frastguelconques :

a,c_ d blc adibc
b d " b bm:l bd

Expliquons :

« Dans la I formule les fractions ont méme dénominateur uffisalors d'additionner (ou de
soustraire) les numérateurs sur ce dénominateumoom

« Dans la 2 formule les fractions n'ont pas le méme dénomimateil faut alorsamplifier
chacune d'elles pour obtenir ddnominateur communlci, le dénominateur commun (le plus
simple) est lgroduit des deux dénominateussetd. En général, le dénominateur commun est
le plus petit commun multiple (ppcnde tous les dénominateurs intervenant dans la omm

Donnons quelques exemples afin d'éclaircir la modie ppcm.

§+9 % 2b 3a+2b ppcnﬁ‘}ﬁ: 12

46 12 12 12

4 3 4 3 &+3 2
e B N cniix, X ) =

x x> x* x> x? ppontx,x’)
7a 3 _ 3%y 9ox _ 35ay- Dx

12x 20y 60xy 60xy  60xy

ppcnt 1%, 29)= 68y



4 3 _ 4(x—1) B 3(X+1) pan'(X+1,X_1):(X+]>(X_]>

x+1 x-1 (x+1)(x=1) (x+1)(x-1)

_Ax-D)-3x+1])
T (-
_Ax-4-X-3
(X+1)(X_ 1) Laisser le dénominateur duyi
X7 résultat sous forme factorisé !!
(x+1(x-3)

Voici un dernier exemple plus compliqué :

1 a+l 4
u + - - -
1-a a*-a a’-2a+1 Avant de chercher le dénominateur commup,
1 a+1 4 .- il faut factoriser tous les dénominateurs !!
T

“1-a a(a’-1) (a-1f * ——
( ) (a 1) Avant de chercher le dénominateur commuh,

simplifier si possible les fractions !!

Remarquer les facteurs opposés-1 et1-a

Le dénominateur commun est :

perfa-Lela- a3 -ala- 1

-a’+a+a-1-4a

a(a—1)2 Factoriser le résultat si possible, i.e.
_-a’-2a-1 |+ laisser le dénominateur sous forme
a(a—l)z* -------------------- o factorisée
:—(a2+2a+1) - factoriser si possible le numérateur du
a@a-1* T résultat
faryf
a(a-1)°

4. Produit et quotient de fractions algébriques
Pour faire le produit de deux fractions, il est inutile cendre un dénominateur commun :

ag_alc
bd bl
E alc

En particulier : ch—z =—
particli d 1d d




Exemples
2[_}2: 3x[5 _ 15x
2y 2a 2y[Pa 4day
a-2 d’;\ +a_(a-2)(a*+a)  (A~2ala+1) _ a
Ja+l) a*-4 3(a+1(a —4) 3(a/+/)a§\2 a+2) 3a+ )

Voici la formule donnant le quotient de deux fraoS :

a
b_a,c_ad_ad
C b d bc b
d
a
En particulier : b_a.c_ad_a
c b 1 bc bc
et: E:E+£:E£:a_d
C 1 d 1c ¢
d
Exemples
2
L] X—2:£|ﬁ(’_:ﬁ:i
4 x4 4x* 2x
X
a
L] 2—b:iB£:i
3c 2b 3c 6be
a _a3_3c
2 120 2
3c
X—6
. X+6 —X_6ﬁ( +12x+36_x-6 x+6) 1

~ xX*-36 x+6 x*-36  x+6 (x+6)(x—6)
x* +12x +36

Pour terminer ce chapitre, nous insistons sur umt raportant :

Opposé d'une fraction _,a_a_a
b b -b
Exemples
. -t _ 1
a-3 3-a

_X+4 _-x-4 _x+4
3-y 3-y y-3




